









Ljubljana, 4.12.2013

JERNEJ PIRNAR, FS

Računalniška FSI simulacija toka zraka v zgornji dihalni poti človeka

Jernej Pirnar se je rodil 19. 11. 1988 v Kranju. Po zaključeni osnovni šoli v Šenčurju je izobraževanje nadaljeval na Gimnaziji Kranj. Zaradi zanimanja za naravoslovje se je po opravljeni maturi vpisal na univerzitetni študij Fakultete za strojništvo v Ljubljani. V tretjem letniku je izbral usmeritev procesno strojništvo in študij končal s povprečno oceno 9,8. Med dodiplomskim izobraževanjem je v okviru Laboratorija za dinamiko fluidov in termodinamiko sodeloval pri raziskovalnem delu. Prav tako je bil demonstrator pri predmetu Termodinamika. Leta 2013 je pod mentorstvom prof. dr. Iztoka Žuna z odličnim uspehom diplomiral in nadaljuje podiplomski študij kot mladi raziskovalec na Katedri za dinamiko fluidov in termodinamiko Fakultete za strojništvo v Ljubljani.

Jernej Pirnar v predloženem delu z računalniško simulacijo obravnava problem motnje dihanja v spanju človeka. Na podlagi CT posnetkov je v sodelovanju z UKC Ljubljana rekonstruiral anatomsko pravilen trirazsežni model volumna zgornje dihalne poti. Za potrebe simulacije interakcije toka zraka z obdajajočim mehkim tkivom je bilo potrebno razviti ustrezni matematično-fizikalni sistem, ki ga je Jernej Pirnar tudi uspešno rešil z uporabo najsodobnejših numeričnih orodij. Ugotovil je, da je območje velopharynxa, ki sega od nivoja trdega neba do konice jezička, najbolj podajno območje zgornje dihalne poti, tako zaradi anatomskih karakteristik kot mehanskih lastnosti mehkega tkiva. Jerneju Pirnarju je uspelo potrditi močno korelacijo med anatomsko zožitvijo v predelu velopharynxa in visokim negativnim tlakom v tem območju ob vdihu. Dokaz za pravilno izvedene numerične simulacije je razviden tudi iz endoskopskih posnetkov, ki so bili pridobljeni v sodelovanju s Kliniko za otorinolaringologijo in cervikofacialno kirurgijo, UKC Ljubljana.

