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Uvod

Uporaba umetne inteligence (Ul) v visokoSolskem izobrazevanju se v zadnjih letih hitro
povecuje, kar vodi do temeljnih transformacij v pedagoskih praksah, ucenju ter
raziskovalni dejavnosti. Sodobne tehnologije, vklju¢no z naprednimi orodji za strojno
ucenje in analitiko podatkov, prinasajo nove priloZznosti pri personalizaciji izobraZzevalnih
procesov, avtomatizaciji administrativnih nalog ter podpiranju razvoja digitalnih
kompetenc tako Studentov kot tudi pedagoskega osebja (Luckin idr., 2016; Williamson,
2018).
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Vpeljava Ul v izobrazevalni proces omogoca izboljSanje vec vidikov izobrazevanja.
Prilagodljivi ucni sistemi (adaptive learning systems) na primer omogocajo
individualizacijo uénih vsebin glede na specificne potrebe vsakega Studenta, kar
posledi¢no vodi k boljsi uspesnosti in visji stopnji angaziranosti (Holmes idr., 2019). Prav
tako uporaba orodij za obdelavo naravnega jezika, kot je ChatGPT, odpira mozZnosti za
avtomatizirano podporo Studentom, saj zagotavlja odgovore na vprasanja, povratne
informacije ter izboljSuje dostopnost izobrazevalnih virov (Rudolph idr., 2023).

Kljub Stevilnim prednostim pa integracija umetne inteligence v visokosolsko izobraZevanje
odpira tudi pomembna vprasanja in izzive. Eno kljuénih vprasanj se nanasa na eti¢na
vprasanja, zascito zasebnosti ter vpliv Ul na vlogo izobrazZevalcev, kar so vse pomembni
vidiki za ustrezno in ucinkovito vpeljavo teh tehnologij v izobrazevalni proces (Selwyn,
2019; Knox, 2020). Namen tega porocila je podati celovit pregled trenutnega stanja
uporabe umetne inteligence na UL, s poudarkom na primerih dobre prakse in vrednotenju
koristi ter potencialnih tveganj, povezanih z uporabo Ul. Poleg tega bo porocilo predstavilo
konkretne primere uporabe Ul, kot so prilagodljivi u¢ni sistemi, avtomatizirani ucni
asistenti ter projekti, ki podpirajo analitiko u¢enja. V dokumentu bodo predstavljene tudi
smernice za uporabo orodij umetne inteligence, pri ¢emer se bodo te opirale na
Revidirano Bloomovo taksonomijo (Anderson & Krathwohl, 2001) in SAMR model
(Puentedura, 2006).

Vpeljava umetne inteligence predstavlja pomemben mejnik pri preoblikovanju
visokoSolskega izobraZevanja in zahteva premisljeno ter odgovorno uporabo teh
tehnologij. Osredotociti se moramo tudi na dolgoro¢ne ucinke Ul na zaposlitvene
moznosti Studentov in njihovo pripravljenost na trg dela, saj te tehnologije ne zgolj
spreminjajo nacine ucenja, temvec tudi oblikujejo kompetence, ki bodo klju¢ne za
prihodnost. Klju¢no vprasanje zato ni ve¢, ali bo umetna inteligenca del izobrazevalnega
sistema, temve¢ kako jo lahko najbolj ucinkovito izkoristimo za izboljSanje ucnih in
pedagoskih procesov v korist Studentov in SirSe druzbe (Zawacki-Richter idr., 2019).

V nadaljevanju je v obliki infografike predstavljen povzetek porocila.
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Umetnost oblikovanja pozivov

Kakowvost odgovorov orodij (gen) Ul je odvisna od
oblikovanih pozivov. Pri Dbliﬁnvanju pozivov je
smiselno upostevati naslednje: (1) postavimo se v
dolofeno vlogo,; (2) zapisemo kanIErEtnu nalogo; (3)
zapisemo Zeleni format ndgnvnra,: (4) zapisemo ton
in stil odgovora; (5) uporabimo posebne parametre.

v padegaluam procaia

lje
kljuéno spostovanje akadlems ke
POUCEVANJE IN
- UCEN)

integritete in zagotavljanje ot ety a4 s
avtentiCnosti del. Pedagogi naj
Ciljno usmerjena uporaba orodij Ul,
ki sledi revidirani Eloomovi taksonomi] miselnih

vZpostavijo jasne smernice ¢
dovoljenih praksah in izobraZujejo

procesov ter modelu SAMR za razmislek o nivoju
integracije Ul v poulk

. G, Sl DO B, e SO |
o pravnih okvirih, vkljutno z
avtorskimi pravicami in

transparentnim navajanjem virow.

STROKOVNI
RAZVOJ

UdeleZujmo se
rednih izobraZevanja
na temo Ul in njene
vloge v izobraZevanju

Projektno e-ucenje, sodelovalno
elo, razvoj e-portfeljev in
(mikro) MOOC-ov
izvedba inovativnih pristopov z Ul
za krajsanje Casa za opravljanje
rutinskin nalog, spodbujanje
kriticnega vrednotenja in
ustvarjanja

DIGITALNI
VIRI

Z Ul ustvarjajmo
vsebine, kot so grafike,
videoposnetki, zvocni
posnetki,
ki jih potrebujemo za
ponazoritev vsebine in
Se ne obstajajo ter so
casovno in vsebinsko
zahtevni za ustvarjanje

Uporabimo Ul za
personalizacijo
poucfevanja

Spremljajmo priloZnosti za
diskusijo in izmenjavo mnen;j
na temo Ul in njene vioge v
izobraZzevanju

Ustvarimo predmetno
specifitne Al Tutorje

Uporabimo Ul za
prilagoditev gradiv in
poucevanja za osebe s

posebnim statusom

Razvijajmo in posodabljajmo
smernice za uporabo Ul
za pedagoge za laZjo

Upostevajmo

avtorske pravice Uporabimo Ul za

implementacijo v pouk in vedno ustrezno ustvarjanje
oznacimo vsebine, ki ocenjevalnih )
so bile generirane s lestvic OPOLNOMOCEN)E

Izvajajmo refleksijo
poucevanja in ga
prilagajajmo
v okviru pilotnih posodobitev
predmetov z didakticno,
smiselno uporabo U

pomodjo Ul STUDENTOV

Uporabimo Ul za izhodisCno
vrednotenje rezultatov Studentov

Uporabimo Ul za pomot in

hitrejse podajanje
povratnih informacij

OCENJEVANIJE IN
VREDNOTENJE

Razmislimo o in preizkusimo
drugacne nacine

" " s vrednotenja znanja

Zavedanje pristranskosti in (simulacije, ustvarjanje z UI)

halucinacij

Vwsakem trenutku se moramo zavedati,
da nam orodja (gen) Ul lahko podajo
napacne odgovore ali so odgovori taksni,
da vkljuujejo pristranske poglede.

SPODBUJANJE RAZVOJA
DIGITALNIH KOMPETENC

STUDENTOV

Pripravimo jasna navodila za
Studente kako, kdaj in zakaj
uporabiti Ul

Studente naucimo ustrezneqjl
navajanja virov ob uporabi Ul

Studente usmerimo v Ul-
podprto iskanje informacij

Studente usmerimo in
podprimo pri uporabi Ul za
analizo informacij

Studente seznanimo z
mozZnostmi pomoc&i pri
pisanju z uporabo Ul

Studente nau¢imo
soustvarjanja izdelkov in
resitev z Ul

Studente nauéimo
kriticnega
urednutenja rezultatov
pridobljenih z Ul

Kriticna uporaba/vrednotenje rezultatov

Vsak rezultat, ki nam ga ponudijo orodja
je potrebno kritiéno ovrednotiti in ga uporabiti na
nacin, da odraZa nas lastni prispevek

en) UI

rezultatu.



Umetna inteligenca v izobraZevanju: Pregled nekaj (gen) Ul orodij z vidika podpore pedagoSkemu procesu

TiP (GEN) Ul ORODIA

Weliki jezikovni modeli (npr. ChatGPT, 845 Conilot,
DeepSeak, Parplexity, Gemini)

DIGITALMI ViR

Ustwarjange slik. besedil, predstavitey.

POUCEVANIE

Podpora pri izvajanju pedagoikega prooesa,
vkljufevanju inovativnih pristopoy, udnih metod in
obiik dela, oblikovanju ucnih scenarijey, razlagi
viehine.

YREDNOTEMIE

Ustvarjanje ocenjevalnih bestvic, nalaganje indelkoy,
wrednotenje in podajanje povratnib informaci
simulacipki pogowvor,

OPOLNOMOCENIE STUDENTOV

Personalizirana razlaga konceptay, prilagoditve za
Studente s posebnim statusom.

Orodje za oblikovanje razliénih vsebin - Canva
{aplikacija Magic Studio)

Ustwarjange slik, grafik, videoposnetkov (Magic
Media), beseadil {Magic Write), urejare slik {Magic
Edit].

Pomod Studentom pri ustvarjanju sk,
videopasnetkaw v akviru projektnega dela.

W asnavi ne vkljuduge Ul funkcionalnasti, ki bi
omagodale vrednatenjea.

Spreminjanje forrmata gradiva, prevajanje gradiva
[Miagic Switich]

Orodja za pomod pri nacrtovanju poudevanja, npr.
A&l Teaching Assistant Pro

Ustwarjanje predstavitey, videopasnetikay.

Crsebnd asistent pri poudevanju in predaganju
zmanja. Generiranje ide] za opis pradmeta, ucnih
ciljew, udnih nacrtow, drinic.

Ustvarfanje vpraanj zapriega tipa za preizkus
znanga, esejskih vpraganj in ocenjevalnib lestvic.

Ustvarjanje personalisiranega tutorja.

Orodja za ustvarjanje predstavitey, npr: SlideGPT,
Garmma, M5 Capilot v PRT

Ustwarjange predstavites na podlag besadda
(5lidaGPT, Gamrna) ali celotriega dokumenta (M5
Copilat).

Pomod Studentom pri pripravi preditavitey svajib
izdalkow, npr. izdelanih e-partfaljay

W aanavi ne vkljudupe Ul funkcionalnasti, ki b
omagocale vrednatenja.

Virvalizadija kampleksndh idey, podpora pri
wvadjezifnih pradstavitvah (SlideGPT), upaitevanjs
smernic dostopnasti (M5 Copilat).

Orodja za ustvarjanje slik, npr: PhotoSonic, Adobe
Creative Cloud (Photoshep, lllustratar]

Ustvarjange slik inilustracij (PhotoSonic), urejanje
slik, izboljfanje kakovasti (Adokbe].

Pomod Studentom pri pripravi slik, ki jihlabke
vkljucijo v npr. izdelane mikro MOOC-e

W asnovi ne vkljudupe Ul funkcionalnosti, ki bi
omagocale vrednotenje.

Priprava vizulanih elermentoy, prilagojenih Bstnam
potrebarm/zahtevam.

Orrodja za ustvarjanje zvaénih posnetkaw, npr:
Misichen, SangRuai

Ustwarjange glashe [MusicGen), psanje pesmi
(SongR.ai).

Pomot Studentom pri pripravi npr. pesmi, ki so jo
izdalali w okviru seminarske naloge.

W asnavi ne vkljuduge Ul funkcionalnasti, ki bi
omagocale vrednatenja.

Priprava pritagajenih, persanaliziranih svadnib
posnatkoy brez lastnega ppostavianja.

Orodja za generiranje idej za videoposnetke, nor.
GravityVarite

Ustwarjanje besedil, videoposnetkaoy, scenarijey.

Pomoc Studentormn pri generiranju videoposnetkow,
ki predstavijo npr. potek projektnega dela

W asnavi ne vkljudupe Ul funkcionalnosti, ki bi
omogodale vrednotenje.

Osebni asistent pri thiranju in razdelavi idej.

©Crodja za ustvarjanje videoposnetkov, npr:
Lurmens, Steve Al Adobe Premiere, Yeed.io,
Pictary Al

Ustvarjange in urejanje videoposnatkoy.

Pomod Studentom pri ustvarjanju videoposnetkoy,
ki predstavijo npr. rezultate sksperimentalnega
dela.

W asnovi ne vkljudupe Ul funkcionalnosti, ki bi
omagodale vrednatenje.

Ustvarjanje podnapisov [Adobe Premiere Pro,
Veed.io, Pictory Al), prevod v razlicne jerike
[Veedio).

Crodja za urefanje videoposnethoy, npr. Wisecut,
Carvva D-10 Al Presenter, Canva HeyGean Al Avatar,
ScresnPal

Avtomatsko urejanje videopasnetkoy [Wisecut)
ustvarjanje avatarpew [Carva), generiranje
podnapisoy [ScreenPal).

Ustvarjanje avatarjev spodbwja ufenje preka igre
vlog in ufenja z igrami

Y asnavi ne vkljudupe Ul funkcionalnasti, ki bi
omogodale vrednotenje.

Razdelitev videoposnetka na manjie dele
[Wisecut), ustvarjanje podnapisov v razlidnih jezikih
[ScreenPal).

Orodja v podporo odkrivanju, organiziranju in
spremijanju raziskovalne Bterature, npr: Research
Rabhit

Ustwarjange dinarmicne vizualizacije raziskovalnih
mirek.

Pregled rnanstwene literature, sledenje novastim
ria predmetnem podradju ter uparaba rezultatow
priraziskovalnem delu

W asnavi ne vkljuduge Ul funkcionalnasti, ki bi
omagodale vrednatenjea.

Personalizacija iskanga na padlagl shranjend virow
in interesoy.

Orodjaw podporo iskanju in povzemanju
liverature, npe: Elicit, Consensus, Scopus Al

Ustwarjanje semamaoy literature (Elicit, Consensus)
ter vizualizacije poveranih konceptoy [Scopus Al)

Pridobivanje, sinteza informacij zranstvenih
prspevkoy, poveemanje klppcnih poudarkew (Elicit,
Consensus, Scopus Al), analiza Bastnih prispevikoy
[ENicit) v okvirnu raziskovalnega dela.

W asnavi ne vkljudupe Ul funkcionalnosti, ki bi
omagodale vrednotenje. Pedagog lahko v orodje
nalofi npr. prispevke Studentov ter jil hitreje
pregleda.

Prilagoditew iskalnih kriterijey (Elict, Consensus,
Scopus Al) ter Forrmata izvoza rezultatos.

Oradja v padporo pregledu in razumevanju
literature, npr: Bralnik datotek PDF Google
Ucenjaka, AskYourPDF, POFGear

W asnovi ne vkljucuje Ul funkcionalnost, ki bi
omagotale ustvarjanje digitalnib virow

Pomot pripripravi u€nib gradiv s hitrim dastopam
da kljucnih infarmacij. Pomat Studentom v okeiru
raziskavalnih pristopoy v udenju in poudevanju.

W asnavi ne vkljuduje Ul funkcionalnaosti, ki bi
omagodale vrednotenje, lahka pa orodja slufijo kot
pomot pri hitrejiem pregledovanju oddanib
zdedkoy Studentoy.

Priprava bolj dostopnaga gradiva 2
razflenjevanjermn viebin [bralnik datotek PDF).
pretvarba besedila v gavorni zapis, priprava
povietkov [AskYourPDF)

Orodja za povzemanje vsebin in avtomatizacijo
razlicnih nalog, npr: Scbpace, Harpa Al

Analiza besedil, ustvarjanje podcastoy {Scidpace),
pregled vsebin, transkripcya videoposnetka (Harpa
Al

Predleg wuinih aktivnosti, pregled in povzemanje
literature [SciSpace), povzetek kljudnih vsebin
dokumanta, videoposnetka (Harpa Al).

Predlog vpradan] za razprave, kvize za preveganje
nanga [Gcifpace). Zajem aslonske slike vpradanja
n podaganje odgovara [Harpa Al).

Prevajanje strokavnih prispevkay in posnostavitey
jezika (SciSpace)

Crodja za pomod pri pisanju, npr: Jenni &l platno
mnotraj ChatGPT

Ustwarjanje besedil

Pomod pripisanju besedil v akademskem in
raziskovalnem okolu in upravijanju z referencarmi.

5 pamadjo uporabe dadatnib funkcionalnasti na
Platnu lahke pridobimo predioge popravkow
irdedka.

Prilagajanje besedila patrebam in f=ljam
pedagoga.

Orodja v podpora vrednotenju znanja tudentoy,
npr. Mentimeter, Kahoat, Farmative

Ustvarjanje anket, kvizov, vprasan] ter drugih oblik
PrEvErjanja manja.

Povratne inforrmacie za prilagoditey poucevanija,
bk interaktivna srecanja s Studenti, maZnost
samastagnega ali skupinskega uenja.

Formativno vrednotenje, zbiranje povratni
mnfaormacij od Studentow, analiza rezultatoy
redevanja, identifikacija trendow.

Aktivno vkljutevanje sStudentow, mainost refevanja
v lastnern tempau in asu

Crrodja v podporo opolnomodenju Studentov, npr.
&1 Tutor Pra, Teachable Machine, GradeScope

UMIVERZA .""-'- s
W L]UABL) AND

Tabela vprasan] in edgovorey (Al Tutor Pra),
ustvarjanje modelay za prepomavanje slik, zvokoy
ali gest (Teachable Machine], analiza nalog
(GradeScope].

Ustvarjanje interaktivnih primeroy in razlage
konceptoy, kot so klasifikacija, razpoznavanje
vzorcey in uparaba modeloy Ul [Teachable
Machine].

Povrat ne informarcije o pravilnosti edgovaraow,
sarmorefleksija (4l Tuter Pro), popravianje in
ocenjevanje penih izdelkov, analiza uspeinosti
redevanja naleg [GradeScope)

Razdaga udne viebine na razlicnih stopnjah,
preverjanje rnanja, nadgradnja znanja o sploini ali
specificn temi (Al Tutor Pro], prepoznavanje
Studentovih gest ali zvokoy ra boljiio interaktiviost
predavanj [Teachable Machine).
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Kako je dokument sestavljen?

Dokument je razdeljen na 4 glavne dele, poleg uvoda, kjer izpostavimo namen pregleda
literature, in sklepnih ugotovitev, kjer se osredotocimo na povzetek klju¢nih prednosti in
izzivov vpeljave orodij (generativne) umetne inteligence v izobraZevanje.

V prvem delu, Umetna inteligenca v izobraZevanju, predstavljamo splosna teoreti¢na
izhodis¢a in opredelitve (generativne) umetne inteligence v podporo izobrazevaniju,
povzemamo kljune izzive in prednosti pri uporabi orodij (generativhe) umetne
inteligence. Za pripravo poglavja smo pregledali 28 prispevkov, ki vsebinsko naslavljajo
uporabo orodij (generativne) umetne inteligence v visokoSolskem izobrazevanju. V
pregled literature smo vkljucili prispevke, do katerih smo imeli polni dostop.

V drugem delu, Pregled stanja uporabe orodij (generativne) umetne inteligence na
razlicnih Studijskih podrocjih, smo na podlagi razli¢nih primerov dobrih praks v tujini in
doma pripravili pregled moZnosti uporabe orodij umetne inteligence na 7 razliénih
Studijskih podrogjih: 1) izobrazevalne vede in izobrazevanje uciteljev, 2) umetnost in
humanistika, 3) druzbene, poslovne, pravne in upravne vede, 4) naravoslovje, matematika
in racunalnistvo, 5) tehnika, proizvodne tehnologije in gradbenistvo, 6) kmetijstvo,
gozdarstvo, ribistvo, veterinarstvo ter 7) zdravstvo in sociala. Pregledanih je bilo skupno
95 prispevkov, objavljenih med leti 2002 in 2024. Za vsako Studijsko podrocje smo pregled
zakljucili s sklepom, ki ga nadalje uporabimo za izhodisce v tretjem delu dokumenta.

V tretjem delu dokumenta, Smernice za uporabo orodij (generativne) umetne inteligence
v izobraZevanju, predstavljamo smernice za pedagoge pri vpeljavi orodij (generativne)
umetne inteligence v poucevanje, temelje¢ na revidirani Bloomovi taksonomij in SAMR
modelu ter Evropskem okvirju digitalnih kompetenc za izobraZevalce (DigCompEdu, 2017).

V ¢etrtem delu dokumenta, Predstavitev razlicnih orodij (generativne) umetne inteligence,
ki so v uporabi v visokoSolskem izobraZevanju, obravnavamo funkcionalnosti razlicnih
orodij (generativne) umetne inteligence, ki jih pedagogi po svetu in pri nas uporabljajo v
izobraZevanju. Pripravljena je infografika s seznamom orodij glede na osnovne
funkcionalnosti, ki jih omogocajo. Nadalje je izpostavljenih vec kot 30 orodij, ki so bila v
pregledu literature najbolj pogosto izpostavljena in so na voljo za uporabo tudi
pedagogom na UL.

V zadnjem delu dokumenta, Infografika s povzetkom ugotovitev, je na voljo infografika s
povzetkom smernic. Namen infografike je pomo¢ pedagogom pri identifikaciji trenutne
ravni uporabe orodij (generativne) umetne inteligence s Studenti ter priloZnosti za
nadgradnjo uporabe.

Umetna inteligenca v izobrazevanju

Umetna inteligenca (Ul) predstavlja podrocje racunalnistva, ki se ukvarja z razvojem
inteligentnih sistemov, sposobnih izvajati naloge, ki obi¢ajno zahtevajo clovesko
inteligenco, kot so ué¢enje, obdelava naravnega jezika, prepoznavanje vzorcev in odloéanje
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(Russell & Norvig, 2021). Ul predstavlja klju¢ni temelj za razvoj stevilnih aplikacij v razli¢nih
sektorjih, vkljuéno z izobrazevanjem, kjer omogoca personalizirano ucenje, prilagajanje
ucnih procesov in avtomatizacijo administrativnih nalog.

Orodja generativne umetne inteligence, kot so ChatGPT, DALL-E in drugi napredni sistemi,
temeljijo na naprednih jezikovnih modelih in algoritmih, ki omogoc¢ajo ustvarjanje novih
vsebin, vkljuéno z besedili, slikami in zvokom (Goodfellow idr., 2016). Generativha umetna
inteligenca se uporablja za ustvarjanje u¢nih gradiv, povzetkov, simulacij in drugih vsebin,
ki obogatijo izobraZevalni proces ter omogocajo vecjo prilagodljivost in angaZiranost
Studentov.

Raziskave kazejo, da univerze pocasi sprejemajo nove tehnike in tehnologije za izboljSanje
praks poucevanja in u€enja. Ta odpor do sprememb v visokem Solstvu ima institucionalne,
kulturne, ekonomske, politi¢ne in kontekstualne vzroke. Spreminjanje praks vkljucuje tudi
pogajanja o zapletenih odnosih med nastajajoCimi tehnologijami ter institucionalnimi
tradicijami poucevanja in uéenja (Cormac idr., 2023).

V zadnjem obdobju se raziskovalna sfera v izobraZzevanju osredotoca na pojav orodij
umetne inteligence, ki povzrocajo temeljite spremembe in izzivajo tradicionalne nacine
poucevanja in ucenja. Cormac idr. (2023) so raziskovali odnos univerzitetnih uciteljev do
novih tehnologij, pri ¢emer so preucevali njihovo dojemanje uvajanja umetne inteligence
v visokosolsko izobrazevanje. Ul hitro napreduje v vseh druzbenih sferah in bo po
pri¢akovanjih igrala pomembno vlogo tudi v izobraZevanju. Namen omenjene raziskave je
bil razumeti, ali in kako so univerzitetni ucitelji pripravljeni spremeniti svoje pedagoske
prakse in vkljuciti Ul v svoje delo. Stalis¢a uciteljev so klju€nega pomena, saj lahko delujejo
kot nosilci sprememb v visokoSolskem izobraZevanju in prispevajo k implementaciji
politike v prakso ali pa jo ovirajo. Avtorji se sprasujejo, kdo bi moral imeti koristi od
vpeljave in uporabe tehnologij umetne inteligence v visokem Solstvu (AIED) in kako naj bi
se te tehnologije uporabljale.

Crompton idr. (2023) so pripravili obsezen pregled raziskav s podroc¢ja uporabe orodij
umetne inteligence v visokoSolskih ustanovah med letoma 2016 in 2022. Analiza je
vkljuevala 138 znanstvenih ¢lankov, ki so med drugim preucevali nadine uporabe Ul v
visokosolskih institucijah, vklju¢no z:

- Ocenjevanjem: avtomatsko ocenjevanje, generiranje testov in izpitov, podajanje
povratnih informacij, analiza spletnih aktivnosti Studentov, evalvacija u¢nih gradiv.

- Napovedovanjem trendov: akademska uspeSnost, prehodnost, karierne
odlocitve.

- Upravljanjem ucenja: identifikacija vedenjskih vzorcev pri uéenju, analiza u¢inkov
poucevanja, opredelitev osebnih znacdilnosti Studentov, razvoj ucnih nacrtov.

Najpogosteje uporabljena orodja vkljuCujejo asistente Ul (Al assistants) in inteligentne
sisteme za ucenje (intelligent tutoring systems). Velika vecina raziskav je bila izvedena na
dodiplomski ravni, medtem ko so raziskave na podiplomski ravni redkejSe, kljub
pomembnim priloznostim, ki jih Ul ponuja na tem podrocju.
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Ouyang idr. (2021) v svojem prispevku izpostavljajo tri paradigme uporabe Ul v
izobraZevanju:

1. Uceci se kot prejemnik (Al-directed, learner-as-recipient): V tej paradigmi Ul
deluje kot usmerjevalec ucnega procesa. Uceci se prejema storitve Ul, ki mu
pomagajo pri izvajanju kognitivnega raziskovanja in pomagajo pri doseganju uénih
ciljev. Glavni izziv te paradigme je dolocitev obsega in vrste informacij o u¢ecem
se, potrebnih za ustrezno usmerjanje pridobivanja znanja.

2. Uceci se kot soustvarjalec (Al-supported, learner-as-collaborator): V tej paradigmi
Ul deluje kot mentor, ki pomaga usmerjati individualni ucni proces. Glavno
vprasanje je, kako in v koliksni meri so informacije ucecega se integrirane v Ul za
optimizacijo u¢nih modelov in prilagodljivega ucenja.

3. Uceci se kot usmerjevalec (Al-empowered, learner-as-leader): Ta paradigma
temelji na kompleksnem konceptu, kjer sinergijsko sodelovanje med ucecim se,
uciteljem in tehnologijo omogoca razsirjeno inteligenco ucecega se. Glavni izziv je
uskladitev kompleksnosti u¢nega procesa s kompleksnostjo Ul in izobraZevalnih
kontekstov.

Chen idr. (2020) v svojem pregledu literature opredeljujejo tri kljucne sklope uporabe Ul
v izobrazevanju: administracija, poucevanje in ucenje. Ul lahko zmanjsa administrativno
breme, omogoca ucinkovitejSe zaznavanje plagiatov ter prilagoditev uc¢nih nacrtov
potrebam ucecih se, kar izboljSuje kakovost poucevanja. Poleg tega Ul omogoca prakticno
in eksperimentalno ucenje, zlasti v povezavi z drugimi tehnologijami, kot so virtualna
resni¢nost in simulacije.

Uporaba naprednih jezikovnih modelov, kot je ChatGPT, ponuja Sirok spekter moznosti v
visokoSolskem izobraZevanju. Primeri vkljucujejo ustvarjanje povzetkov, prilagoditev u¢nih
nacrtov, generiranje vsebin in pomoc¢ pri iskanju informacij. Zlasti je uporaben kot tutor, ki
lahko individualizira ucni proces in zagotavlja prilagojeno povratno informacijo, kar
omogoca bolj personaliziran pristop k izobrazevanju ter izboljSuje izkusnje Studentov in
ucinkovitost izobrazevalnega procesa (Kasneci, 2023).

Umetna inteligenca ima potencial za temeljite izboljSave v visokoSolskem izobraZzevanju,
vendar je njen uspeh odvisen od premisljene integracije v ucni proces, ob upostevanju
eti¢nih in pedagoskih vidikov ter nenehnega strokovnega razvoja uciteljev in ucecih se na
tem podrocju.

Prednosti uporabe orodij umetne inteligence v izobrazevanju

Umetna inteligenca (Ul) ima velik potencial za izboljSanje kakovosti in ucinkovitosti
izobrazevalnih procesov, zlasti v kontekstu visokoSolskega izobrazevanja. Integracija Ul v
izobrazevalne sisteme lahko prinese Stevilne prednosti, vkljuéno =z izboljSano
personalizacijo ucenja, povefanjem angaziranosti Studentov, izboljSano analizo podatkov
ter podporo pri organizaciji in upravljanju izobraZzevalnih procesov. V tem poglavju so
obravnavane klju¢ne prednosti uporabe umetne inteligence v izobraZzevanju.
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Ena najpomembnejSih prednosti uporabe Ul v izobrazevanju je moznost personalizacije
ucnega procesa. Umetna inteligenca omogoca ustvarjanje prilagojenih uc¢nih poti za
Studente, kar vodi do bolj ucinkovitega in uspeSnega ucenja. Prilagodljivi ucni sistemi
(angl. adaptive learning systems), ki temeljijo na umetni inteligenci, omogocajo natancno
analizo napredka Studentov in prilagajanje vsebine ter tempa ucdenja njihovim
individualnim potrebam (Holmes idr., 2019). TakSen pristop omogoca bolj ciljno
usmerjeno ucéenje, ki Studentom omogoca osredotocenje na podrocja, kjer potrebujejo
dodatno podporo, in hitrejsi napredek na tistih podrocjih, kjer so Ze usposobljeni.

Poleg tega uporaba Ul za personalizacijo ucenja spodbuja vecjo angaZiranost Studentov.
Na primer, inteligentni tutorji in prilagodljivi uéni sistemi omogocajo natancno
spremljanje napredka Studentov ter zagotavljanje povratnih informacij v realnem casu,
kar je klju¢no za ohranjanje motivacije Studentov (Chen idr., 2020). Prilagodljivi sistemi za
ucenje lahko identificirajo u¢ne vrzeli in ponujajo dodatne vaje ter pojasnila, kar prispeva
k poglobljenemu razumevanju uéne snovi.

Umetna inteligenca ima potencial za poveCanje angaZiranosti Studentov s pomocjo
ustvarjanja interaktivnih in prilagojenih ucnih izkuSenj. Generativna Ul, kot je ChatGPT,
lahko deluje kot pogovorni tutor, ki ponuja prilagojene odgovore in pojasnila, kar omogoca
bolj osebno izkusnjo za vsakega Studenta (Kasneci, 2023). Ta vrsta interakcije spodbuja
Studente k aktivnemu sodelovanju, saj lahko neposredno komunicirajo s sistemom,
postavljajo vprasanja in prejemajo odgovore, ki so prilagojeni njihovim potrebam in
interesom.

Poleg tega lahko Ul spodbuja kreativnost in kriticno misljenje. Orodja za ustvarjanje
vsebin, kot je DALL-E, omogocajo Studentom ustvarjanje vizualnih in drugih vrst vsebin,
kar spodbuja njihovo ustvarjalnost in odpira nove nacine izrazanja (Goodfellow idr., 2016).
Uporaba teh orodij izboljSuje uc¢ne izkusnje, saj Studenti postanejo aktivni ustvarjalci
znanja, namesto zgolj pasivnih prejemnikov informacij.

Umetna inteligenca prinasa Stevilne koristi tudi za peadagoge, saj jim omogoca, da se
osredotocCijo na pedagoske vidike poucevanja, medtem ko Ul prevzame rutinske
administrativne naloge. Avtomatizacija procesov, kot so ocenjevanje, preverjanje
plagiatov in priprava ucnih gradiv, pedagogom prihrani veliko Casa ter zmanjsa
administrativno breme (Selwyn, 2019). Na primer, avtomatsko ocenjevanje Studentskih
prispevkov omogoca hitrejSe in doslednejSe ocenjevanje, kar zmanjSuje subjektivnost in
zagotavlja pravi¢nejSe ocenjevalne rezultate.

Ul pedagogom pomaga tudi pri spremljanju napredka Studentov ter prepoznavaniju tistih,
ki potrebujejo dodatno podporo. Analitiéna orodja, ki temeljijo na umetni inteligenci,
omogocajo spremljanje vedenjskih vzorcev Studentov, analizo podatkov o njihovem
ucenju ter identifikacijo tezav, ki bi lahko vplivale na njihovo uspe$nost (Williamson, 2018;
Zawacki-Richter idr., 2019). TakSna orodja omogocajo pravocasne intervencije in
prilagojeno podporo, kar prispeva k izboljSanju rezultatov Studentov.

Uporaba umetne inteligence na mobilnih napravah prinasa dodatne mozZnosti za
izboljSanje izobrazevalnega procesa. Chen idr. (2020) poudarjajo, da bi razvoj Ul na
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mobilnih platformah omogocil nove nacine interakcije ter zmanjsal ¢asovno breme
Studentov. Personalizirano in interaktivno ucenje na mobilnih napravah povecuje
fleksibilnost u¢nega procesa, saj omogoca ucenje kadarkoli in kjerkoli. Prek pogovorov
lahko Ul zazna raven razumevanja Studenta in zagotovi prilagojene povratne informacije
v realnem ¢asu, kar vodi k boljSemu razumevanju uéne snovi.

Poleg tega Ul omogoca vzpostavitev »nglobalnih« udilnic, kjer so Studenti iz razli¢nih delov
sveta povezani v eno skupno izobraZevalno okolje. To prispeva k boljsi izmenjavi znanja in
kulturnih izkusenj ter spodbuja medosebne vescine in sodelovanje med Studenti (Chen
idr., 2020). S povezovanjem drugih tehnologij, kot so virtualna resni¢nost in
videokonference, lahko Ul dodatno izboljsa u¢ne izkusnje ter omogodi Studentom dostop
do znanja ne glede na geografske ovire.

Izzivi pri uporabi orodij umetne inteligence v izobrazevanju

Umetna inteligenca se sicer vedno bolj uveljavlja v izobraZevalnih procesih, vendar
visoko3olske ustanove pri njeni implementaciji naletijo na Stevilne kompleksne izzive. V
nadaljevanju so izpostavljeni kljucni izzivi pri uporabi Ul v visokoSolskem izobraZevanju.

1. Pomanjkanje digitalnih kompetenc pri izobraZevalcih

Eden izmed kljucnih izzivov pri uvedbi Ul v visokoSolskem izobraZzevanju je pomanjkanje
digitalnih kompetenc pri izobraZevalcih. Mnogi pedagogi nimajo zadostnega znanja o
delovanju in uporabi Ul, kar vodi do odpora in nepripravljenosti za uporabo novih
tehnologij v pedagoskem procesu (Zawacki-Richter idr., 2019). Uporaba Ul zahteva
specifiéna znanja in vescine, kar pogosto zahteva dodatno izobraZevanje in podporo, ki pa
nista sistemati¢no zagotovljena.

2. Eticni pomisleki in zasebnost podatkov

Zagotavljanje zasebnosti podatkov in obravnava eti¢nih vprasanj sta klju¢na izziva pri
uporabi Ul v izobrazevanju. Ul tehnologije pogosto zbirajo in analizirajo velike koli¢ine
osebnih podatkov, kar lahko predstavlja tveganje za zlorabo informacij ali neustrezno
varovanje zasebnosti. V visokoSolskem okolju je zato nujno, da se zagotovi
transparentnost, varnost podatkov in sposStovanje pravic udeleZencev izobraZevanja
(Selwyn, 2021).

3. Algoritemska pristranskost

Algoritemska pristranskost predstavlja pomemben izziv, saj se Ul sistemi pogosto ucijo iz
podatkov, ki odraZajo pristranskosti iz resni¢nega sveta. Posledi¢no lahko to vodi do
diskriminatornih rezultatov, ki vplivajo na ocenjevanje Studentov ali personalizacijo uénih
vsebin (Baker & Hawn, 2021). Preprecevanje pristranskosti v Ul zahteva skrbno
nacrtovanje in nadzor algoritmov ter razvoj mehanizmov, ki zagotavljajo pravi¢nost in
diverzifikacijo podatkov (Kasneci, 2023).

4. Pomanjkanje cloveskega stika
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Ceprav Ul omogoca avtomatizacijo ocen in personalizacijo uénih izku$enj, obstaja
tveganje, da bi zmanjSanje ¢loveSkega stika negativno vplivalo na izobraZevalni proces.
Interakcija med pedagogi in Studenti je klju¢na za spodbujanje motivacije in podpore pri
ucenju. Pomanjkanje osebnega stika lahko vodi do zmanjsane vkljucenosti in slabsega
ucnega uspeha, zato je nujno ohranjati ustrezno ravnoteije med uporabo Ul in
tradicionalnimi pedagoskimi praksami (Luckin, 2017).

5. Prilagoditev ucnih vsebin

Prilagajanje ucnih vsebin s pomocjo Ul predstavlja izziv, saj zahteva stalen dostop do
kakovostnih podatkov o uspesnosti Studentov ter prilagodljive algoritme. V praksi se
pojavljajo ovire, kot so pomanijkljivi podatki, nizka motivacija Studentov za sodelovanje in
nezadostno poznavanje metod prilagoditve med pedagogi (Holmes idr., 2019).

6. Raziskave in pristranskost pri uporabi umetne inteligence

Raziskave na podroc¢ju umetne inteligence v izobraZevanju so vecinoma izvedene v
drzavah z visoko kupno mocjo, kar predstavlja pomembno omejitev. Potrebno je vec
raziskav v drZavah v razvoju, da bi pridobili SirSe razumevanje, kako Ul lahko izboljsa
izobrazevalne izkuSnje v okoljih z omejenimi viri (Crompton, 2023). Prav tako vec kot
polovica obstojecih Studij obravnava uporabo Ul na podrocjih, kot so jezikovno
izobrazevanje, racunalnistvo in tehnika, kar poudarja potrebo po raziskavah na drugih
akademskih podrocjih. Veliko avtorjev raziskav preucuje uporabo Ul v okviru
tradicionalnih metod poucevanja, namesto da bi spodbujali razvoj novih pedagoskih
pristopov in metod (Crompton, 2023). Prav tako je klju¢no, da se Ul tehnike tesneje
povezZejo z izobrazevalnimi teorijami in praksami, da bi zagotovili ucinkovito integracijo
(Ouyang idr., 2021).

Uspesna implementacija Ul v izobraZevanju zahteva vecdimenzionalen pristop, ki
vklju€uje usposabljanje pedagogov, varovanje podatkov ter uravnavanje ravnotezja med
tehnologijo in ¢loveskim stikom. Pomembno je, da se razsiri podrocje raziskav na razlicna
geografska obmocja in akademska podrocja ter da se Ul tesneje poveze z ustaljenimi
ucnimi teorijami in praksami. Regulacija, ki zagotavlja pravicnost, diverzifikacijo podatkov
in zmanjSevanje pristranskosti, je nujna za ucinkovito in pravicno uporabo Ul v
izobrazevalnih kontekstih. Le tako lahko visokoSolsko izobrazevanje izkoristi potencial
umetne inteligence, hkrati pa ohrani klju¢no ¢lovesko komponento uéenja.
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Pregled stanja uporabe orodij umetne inteligence na razli¢nih Studijskih podrocjih

V nadaljevanju je predstavljenih nekaj primerov vpeljave in uporabe orodij umetne
inteligence na podrocjih: 1) izobrazevalne vede in izobrazevanje uciteljev, 2) umetnost in
humanistika, 3) druzbene, poslovne, pravne in upravne vede, 4) naravoslovje, matematika
in racunalnistvo, 5) tehnika, proizvodne tehnologije in gradbenistvo, 6) kmetijstvo,
gozdarstvo, ribistvo, veterinarstvo ter 7) zdravstvo in sociala..

1. Primeri dobre prakse uporabe orodij umetne inteligence na podrocju izobrazevalnih
ved in izobraZevanja uciteljev

Primere prispevali: Anja Tansek (UL Biotehniska fakulteta), Sanja Jedrinovic (Center UL za
uporabo IKT v pedagoskem procesu), Nina Gorenc (UL Fakulteta za druzbene vede),
Barbara Ostanek (UL Fakulteta za farmacijo), Rok Verti¢ (UL Fakulteta za Sport), Monika
Kavalir (UL Filozofska fakulteta), Rasa Urbas (UL Naravoslovnotehniska fakulteta), Vesna
Ferk Savec, Taja Klemen, Katarina Mlinarec, Alenka Zerovnik (UL Pedagoska fakulteta)

Namen tega poglavja je raziskati primere dobrih praks uporabe orodij Ul v kontekstu
izobraZzevalnih ved in izobraZevanja uciteljev. (Generativna) umetna inteligenca se v
izobraZevanju uporablja za razlicne namene, vklju¢no z avtomatizacijo ponavljajocih se
nalog, personalizacijo ucnih vsebin, ustvarjanjem interaktivnih ucnih aktivnosti in
spodbujanjem kriticnega misljenja pri Studentih (Luckin idr., 2016). Razvoj tehnologij, kot
so ChatGPT, DALL-E, Formative in druga, je omogocil ustvarjanje inovativnih ucnih
izkusenij, ki izkoris¢ajo Ul za prilagajanje u¢nim potrebam razli¢nih skupin Studentov (Chen
idr.,, 2020). Za razumevanje prakticnega vpliva umetne inteligence na podrodju
izobrazevalnih ved bomo preucili nekaj izbranih primerov dobrih praks. Ti primeri
pokrivajo razli¢na podrocja, vklju¢no z uporabo Ul za pripravo uc¢nih gradiv, zagotavljanje
prilagojenih povratnih informacij, sodelovanje Studentov pri projektnih nalogah in
podporo samostojnemu raziskovanju (Holmes idr., 2019).

Podrocje, kjer v raziskavah iz tujine vidimo potencial uporabe orodij Ul, je priprava
Studijskih gradiv in prilagojenih povratnih informacij. Ul lahko pomaga pedagogom pri
pripravi u¢nih gradiv, ki so prilagojena znanju in interesom posameznih Studentov. Orodja,
kot je ChatGPT, omogocajo hitro ustvarjanje prilagojenih povzetkov, izzivov in kvizov, ki
ustrezajo stopnji znanja Studentov (Xu idr., 2021). Poleg tega lahko Ul ponudi prilagojeno
povratno informacijo na naloge, kar prispeva k ucinkovitejsi podpori u¢enju (Woolf, 2010).
Zanimiv primer prihaja iz Juzne Koreje, kjer so osnovnosolski ucitelji uporabili Ul za
nacrtovanje uénih ur, pri cemer so ugotovili, da ucitelji potrebujejo dodatno podporo in
usposabljanje za ucinkovito vkljucitev Ul v poucevanje. Rezultati so pokazali, da so bili
ucitelji najmanj prepri¢ani v znanje o vsebini, sledilo je tehnoloSko znanje in pedagosko
znanje, povezano z Ul. Razkrili so pet tem v zvezi z uporabo Ul v izobraZevanju:

(1) poudarjanje pomena zasnove poucevanja;

(2) preoblikovanje u¢nega okolja za spodbujanje interaktivnih ucnih izkusenj;

(3) zmanjsanje strahu pred poucevanjem s priznavanjem omejitev vsebinskega

znanja;
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(4) razsiritev izobrazevanja na podrocju Ul in
(5) pridobivanje znanja o programiranju, podatkih, tehnologijah Ul in eti¢nih
vprasanjih.

Na podlagi ugotovitev je bilo izpeljanih 22 kompetenc Ul za osnovnosolske ucitelje, ki so
bile razvrs¢ene na podlagi okvira tehnoloskega pedagoskega vsebinskega znanja (TPACK).
Te kompetence zagotavljajo prakti¢ni okvir za ucitelje, da pridobijo potrebno znanje in
spretnosti za izobraZzevanje o umetni inteligenci. Za ucitelje je pri integraciji Ul pomembna
nacrtovana podpora, da bi se na tem podrocju pocutili bolj samozavestno ter dobro
nacrtovana uporaba virov za poucevanje (didakticne priprave in gradiva) (Kim & Kwon,
2023).

Drugo podrocje, ki smo ga v raziskavah prepoznali, je spodbujanje ustvarjalnosti in
kriticnega misljenja med Studenti s pripravo aktivnosti, ki vkljuCujejo uporabo orodij
umetne inteligence. Orodja, kot je DALL-E, se uporabljajo za spodbujanje ustvarjalnega
izrazanja med Studenti pri projektnih nalogah. Na primer, Studenti ustvarjajo vizualne
predstavitve svojih raziskav ali idej, kar izboljSuje njihovo sposobnost kriticnega
razmisljanja in refleksije (Sawyer, 2022). Tovrstne aktivnosti omogocajo poglobljeno
razumevanje ucne vsebine, saj Studenti premislijo, kako svoje ideje vizualno predstaviti
(Kim idr., 2021). Zanimiv je tudi primer uporabe Ul v zgodnjem otrostvu, avtorja Su s
sodelavci (2024), saj je raziskav na tem podrocju malo. Avtoriji so preucili razliéne raziskave
(opravljene na primerih razvitih drzav: ZdruZzene drzave Amerike, Avstrija, Nemcija,
Danska, Svedska, Japonska, Hongkong in Avstralija) ter identificirali ve¢ izzivov:

(1) pomanjkanje znanja, spretnosti in zaupanja uciteljev (vzgojiteljev) na podrocju Ul,
(2) pomanjkanje uc¢nih nacrtov, ki bi vkljucevali Ul vsebine in
(3) pomanjkanje smernic za poucevanje z Ul.

Avtorji raziskave so na podlagi analize Studij pripravili preglednico aktivnosti in
pripomockov, ki jih je mogoé&e uporabiti v kontekstu predsolskega izobrazevanja. Ceprav
otroci v tej starostni skupini Se ne zmorejo razumeti konceptov Ul, pa avtorji menijo, da
jim jih lahko pribliZzamo skozi igro. Tri izmed analiziranih raziskav so porocale, da so
vzgojitelji v predsolskem izobrazevanju uporabljali PopBote za spodbujanje osnovnega
razumevanja in konceptov Ul. Druga orodja/platforme umetne inteligence, o katerih so
porocali v raziskavah, vkljuujejo robota Jibo, Ankijevega robota Cozmo, Amazonovo
Alexo, Zhorai, Cognimates platformo Al, Googlov Teachable Machine, Cosmo, Blue Bot,
Coji by Wowee, polza Qobo in Lego Boost Bot. S temi orodji so vzgoijitelji v vrtcu pritegnili
otroke k pridobivanju izkuSenj, povezanih z umetno inteligenco, katerih cilj je bil izboljsati
njihove digitalne spretnosti, ki lahko olaj$ajo njihovo uéenje in Zivljenje (Su idr., 2024).

Naslednje podrocje, kjer smo zaznali vec€ raziskav in pozitivnih ucinkov, je uéna analitika
oz. analitika uc¢enja. Primer avtorja Yurim in sodelavcev (2022) uporabe orodij umetne
inteligence ni neposredno vezan na uporabo s Studenti, ampak predstavlja priloZnost za
pedagoge, ki se posluZzujejo uporabe videoposnetkov v izobraZevanju in jim orodja Ul
lahko pomagajo pri napovedovanju ucnih rezultatov Studentov na podlagi interakcij
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Studentov med ogledom video gradiv. V Studijo so vkljucili dva poskusa z eno skupino. V
prvem poskusu so na eksplorativni nacin z osnovno statistiko preverili znanje s testom
udeleZencev po treh video lekcijah. V drugem so s celovito tehniko rudarjenja podatkov
udeleZenci po vsakem videu na spletni platformi opravili video kviz. Ob tem so ugotavljali,
ali obstaja korelacija med zaporedjem klikov (hiperpovezav), ki jim uporabnik sledi na
spletnem mestu, in uspesSnostjo na testu. Interaktivni videi lahko s primernim nivojem
interakcije vplivajo na izraZanje Zelenega obnasSanja, e je za to ponujena moznost.
Predvsem uporaba tehnik sprasevanja, ki so vklju¢ene v video, lahko vplivajo na boljse
ucenje in pomnjenje (Ydrim idr., 2022).

Poleg analitike u¢enja nam orodja Ul lahko pomagajo pri vrednotenju znanja Studentov.
Kasneci idr. (2023) opisujejo razlicne primere uporabe velikih jezikovnih modelov za
medvrstnisko evalvacijo in prilagoditev kemijskih nalog. Uporabili so orodje Gemini
(v€éasih BARD) za evalvacijo medvrstniskega ocenjevanja, tako da so se lahko Studenti
naucili izboljsati iz pridobljenih povratnih informacij. Drugi primer predstavlja prilagoditev
jezikovnega modela na podrocju kemije, ki olajsa delo pedagogov in ocenjuje odgovore
Studentov. Avtoriji trdijo, da bi lahko veliki jezikovni modeli bili zelo (zlasti, ¢e je natanéno
usmerjen na dolo¢eno domeno) moc¢no orodje za pomoc¢ pedagogom pri kakovostnem
vrednotenju Studentskih odgovorov. Orodja Ul za ustvarjanje povratnih informacij za
besedilne odgovore Studentov bi lahko imela pozitiven ucinek tudi pri predmetih z vecjim
Stevilom Studentoy, kjer bi se vloZzek dela pri vrednotenju lahko zmanjsal za do 85 %.

Eno izmed podrodij, ki smo ga izpostavljali Ze v uvodnem delu porocila, je mozZnost
prilagojenega ucenja. Okonkwo in Ade-lbijola (2021) v preglednem prispevku opisujeta
uporabo klepetalnih robotov (chatbotov) za izboljSanje ucnih izkusenj Studentov. Chatboti
omogocajo interaktivno ucenje in hitro pridobivanje povratnih informacij, hkrati pa
zmanjSujejo administrativno delo pedagogov. V Studiji so avtorji izpostavili prednosti
uporabe chatbotov v izobraZevanju, kot so izboljSano uéenje in navdu$enost Studentov,
hitrost dostopa do informacij o dogodkih in rokih za oddajo nalog, povecanje motivacije
Studentov za ucenje (z uporabo mobilnih naprav), moznost, da ve¢ uporabnikov hkrati
dostopa do chatbota in ga uporabljajo za razliéna vprasanja. Poleg prednosti so zaznali
tudi nekaj izzivov, v prispevku so izpostavljeni predvsem eti¢ni problemi — kako zagotoviti
zasebnost in zaupanje uporabnikov pri uporabi, kakSna je varnost uporabljene
tehnologije, kaj se zgodi z vnesenimi podatki. Izpostavili pa so tudi problem toc¢nosti
odgovorov. V prihodnosti bi za chatbote uvedli tehni¢ne nasvete za uporabo pri pedagogih
— kako uspesno vkljuciti chatbot v proces izobrazevanja in smernice za Studente — kako
ucinkovito uporabljati chatbot, da podpira proces ucenja.

Konkreten primer orodja, s katerim lahko pribliZamo podrocje Ul Studentom, predstavijo
Carney in sodelavci (2020) v prispevku, kjer je predstavljeno orodje Teachable Machine.
Spletno orodje Teachable Machine je razvil Google in je namenjen uporabnikom za
primerjavo lastnosti modelov in uvr$¢anje le-teh v kategorije brez prehodnega znanja
programiranja. Spletno orodje omogoc¢a dostop do zbirke fotografij, videoposnetkov in
zvocnih posnetkov (v tem primeru modelov), ki jih uporabnik nato uvrsti v Ze znane
kategorije. Ko uporabnik naloZi novo fotografijo, videoposnetek ali zvocni posnetek, ga
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program Teachable Machine analizira in primerja lastnosti z Ze naloZenimi gradivi (modeli)
v posameznih kategorijah. Po koncani analizi program Teachable Machine nov model
uvrsti v eno izmed kategorij. Prvotno je bil program Teachable Machine zastavljen tako,
da je omogocil uvrs¢anje modelov v 1.000 razli¢nih kategorij (npr. psi, telefoni, glasbila,
idr.). Nadgradnja programa uporabniku omogoca hitro in enostavno ustvarjanje poljubnih
kategorij z razlicnih podrocij (npr. kemije, biologije, glasbe, idr.). Program je prosto
dostopen na spletu, vsi podatki pa se sproti shranjujejo. Program za uvr$¢anje novih
modelov v kategorije je moZno naloZiti na osebni racunalnik s pomocjo programa
TensorFlow.js. V zadnjem casu se v programu Teachable Machine uporablja tudi funkcija,
ki omogoca kriticno ovrednotenje ustvarjenega programa, kar uporabniku omogoci
razmislek o moznih izboljSavah programa z namenom zagotavljanja vecje natancnosti pri
uvrscanju modelov v kategorije. V primeru, da imamo naloZzene modele z zelo podobnimi
lastnostmi, lahko pride do napake programa pri uvrs¢anju modela v kategorije.

V zadnjih nekaj letih se je obseg Studijskih programov na Stevilnih visokoSolskih
institucijah znatno povecal. Z uvedbo dolocenih izboljSav v povezavi z organizacijo izvedbe
pedagoskega dela (npr. masivni spletni odprti tecaji - MOOC), se pojavijo dolocCene
omejitve, ki jih je potrebno odpraviti. Ena izmed omejitev je pomanjkanje osebne
interakcije med ucitelji in uce¢imi se, druga omejitev pa je podajanje konstruktivnih
povratnih informacij o u¢nem napredku in ocenjevanje znanja s prilagojenimi nalogami.
Ucitelji v preizkusih znanja pogosto uporabijo naloge izbirnega tipa z enim pravilnim
odgovorom z namenom hitrejSega pregleda nalog. Z vidika podajanja konkretnih
povratnih informacij o uénem napredku ucecega se in identifikacijo napacnih razumevanj
je priporocljivejSa uporaba nalog esejskega tipa. V raziskavi avtorjev Singh idr. (2017) je
predstavljeno orodje umetne inteligence Gradescope, ki omogoca spletno popravljanje
in ocenjevanje pisnih izdelkov (npr. porocilo) ucencey, dijakov in studentov. Uéenci, dijaki
ali Studenti skenirajo pisni izdelek in ga naloZijo v pregled. Uporaba aplikacije Gradescope
uciteljem oziroma ocenjevalcem omogoca dosego treh klju¢nih karakteristik preverjanja
in ocenjevanja: hitrost, objektivnost ocenjevanja in fleksibilnost ocenjevanja glede na
razli¢en tip vprasanja ali naloge. Trenutno je aplikacija v uporabi Ze od leta 2014 na 200
razli¢nih izobrazevalnih institucijah z ve¢ kot 10 milijonov pregledanih in ocenjenih strani
pisnih izdelkov. Uporabniki poro¢ajo o pozitivni izkusnji uporabe aplikacije, Se posebej
izpostavljajo vsaj 30 % prihranka ¢asa v primerjavi s tradicionalnim pregledom in
ocenjevanjem pisnih izdelkov.

Tudi na UL se posluzujemo uporabe orodij umetne inteligence na podrocju izobrazevalnih
ved in izobraZevanja uciteljev. Na Pedagoski fakulteti je dr. Alenka Zerovnik naértovala
uporabo orodja umetne inteligence pri predmetu Didaktika racunalnistva v praksi, da bi
Studentom pomagala razviti kriticno misljenje o uporabi Ul. Aplikaciji Science Activity
Generator in ActivGenie sta bili uporabljeni za pomoc pedagogom pri ustvarjanju in
strukturiranju uénih ur. Studenti so z uporabo ActivGenie ustvarjali razliéne aktivnosti, ki
so jih nato kriticno ovrednotili. Ta pristop je izboljsal njihovo razumevanje mehanizmov Ul
in kako jih lahko uporabijo za izboljSanje pedagoske prakse. Poleg tega so Studenti
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primerjali rezultate z drugimi orodji, kot je ChatGPT, kar je dodatno spodbudilo njihovo
zanimanje za tehnologijo (Primer dobre prakse UL PEF, Zerovnik).

Pri predmetu Informacijska orodja za pouk kemije in Didaktika kemije Il z u¢no prasko so
prof. dr. Vesna Ferk Savec, asistentka Katarina Mlinarec in asistentka Taja Klemen
uporabile Teachable Machine za pomo¢ Studentom pri razumevanju kemijskih konceptov.
Studenti so z orodjem ustvarjali aktivnosti, kot je razvri¢anje modelov molekul v ustrezne
kemijske kategorije. Program Teachable Machine je bil uporabljen za razlikovanje med
razliénimi kemijskimi skupinami (npr. alkoholi, aldehidi, ketoni) in njihovo razvrstitev. Ta
pristop je Studentom omogocil globlje razumevanje kemijskih struktur in procesov ter
krepil njihove vescine kriticnega vrednotenja rezultatov (Primer dobre prakse UL PEF, Ferk
Savec, Mlinarec in Klemen).

V okviru enoletnega projekta Projektno e-uc¢enje na UL je bil predmet S poskusi spoznajmo
svet okoli nas izveden z vklju¢evanjem orodij umetne inteligence za izboljSanje kakovosti
in izvedbe $tudijskega procesa. Studenti so uporabljali razlicna Ul orodja za izdelavo
izobraZzevalnih videoposnetkov z naravoslovno vsebino, pri ¢emer so upostevali
Mayerjevo kognitivno teorijo ucenja, ki poudarja uporabo vecpredstavnosti za zmanjsanje
kognitivne obremenitve (Mayer & Moreno, 2003). Uporabljena orodja, kot so WiseCut za
urejanje videoposnetkov, Photosonic za generiranje slik in MusicGen za glasbeno podlago,
so omogocila optimizacijo procesov ucenja ter ustvarila priloZznost za personalizacijo in
diferenciacijo u¢nega procesa (Primer dobre prakse UL PEF, Ferk Savec in Klemen).

V okviru predmeta Osnove znanstvene in tehnicne informatike so Studenti 2. letnika
dodiplomskega Studijskega programa dvopredmetni ucitelj gospodinjstva uporabili orodje
Elicit za nacrtovanje in izvedbo pilotnega projekta ob&anske znanosti. Studenti so orodje
uporabili za iskanje, pregled in povzemanje literature, kar jim je omogocilo ucinkovito
nacrtovanje raziskovalnih projektov. Elicit je omogocil hitro analizo ve¢ kot 125 milijonov
znanstvenih ¢lankov in ustvarjanje sintez klju¢nih ugotovitev, kar je olajSalo pripravo
teoreti¢nih izhodis¢ za projekt. Poleg tega so Studenti kriticno ovrednotili rezultate, ki jih
je podalo orodje Elicit, in jih primerjali z drugimi viri, kot je DiKUL. Ta primer dobre prakse
poudarja pomen uporabe umetne inteligence za optimizacijo raziskovalnega dela
Studentov, hkrati pa omogoca razvoj njihovih vescin kriticne analize in primerjave virov
(Primer dobre prakse UL PEF, Ferk Savec in Klemen).

Sklepne ugotovitve

Poglavje je ponazorilo Siroko paleto primerov dobre prakse uporabe orodij umetne
inteligence na podrocju izobraZevalnih ved in izobraZevanja uciteljev. Poudarili smo, kako
lahko umetna inteligenca olajsa pripravo u¢nih gradiv, prilagodi povratne informacije in
spodbuja ustvarjalnost ter kriticno misljenje. Predstavljene resitve, kot so ChatGPT, DALL-
E, Teachable Machine, Elicit in Gradescope, ponujajo pomembne priloZnosti za izboljSanje
pedagosSkega dela, hkrati pa zahtevajo premisljeno integracijo in dodatno podporo
uporabnikom.

Posebej pomembno je prepoznati vlogo uciteljev pri uvajanju teh tehnologij, saj njihovo
pedagosko, tehnoloSko in vsebinsko znanje doloca uspeSnost vkljucitve umetne
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inteligence v izobrazevalne procese. Z raziskavami in primeri dobre prakse smo
identificirali klju¢na podrocja, kjer umetna inteligenca ponuja potencial za razvoj, kot so
personalizacija uéenja, u¢na analitika, spodbujanje inovativnih pristopov ter olajSanje
vrednotenja znanja.

Kljub olitnim prednostim pa ne smemo zanemariti izzivov, kot so eti¢na vprasanja,
pomanjkanje usposobljenosti uporabnikov in potreba po ustreznih smernicah za uporabo
orodij umetne inteligence. Za uspesno implementacijo je klju¢nega pomena zagotavljanje
stalnega usposabljanja in podpore za pedagoge, da bi se pocutili samozavestne pri uporabi
novih tehnologij.

Na podlagi teh ugotovitev lahko trdimo, da je premisljena uporaba umetne inteligence v
izobraZzevanju klju¢na za izboljSanje kakovosti u¢nega procesa in prilagoditev pedagoskih
pristopov sodobnim izzivom. S tem postavljamo temelje za trajnostno integracijo umetne
inteligence, ki bo podpirala ucitelje in ucece se pri doseganju njihovih uc¢nih ciljev.
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2. Primeri dobre prakse uporabe orodij umetne inteligence na podro¢ju umetnosti in
humanistike

Primere prispevali: TomaZ Pipan (UL Biotehniska fakulteta), Sanja Jedrinovi¢ (Center
Digitalna UL), Jernej Rejc (UL Ekonomska fakulteta), Jaka Bonca, Simon Petrovcic ( UL
Fakulteta za arhitekturo), Nina Gorenc (UL Fakulteta za druZbene vede), Monika Kavalir,
Spela Vintar (UL Filozofska fakulteta), Jure Ahtik, Deja Muck, Helena Gabrijel&i¢ Tomc (UL
Naravoslovnotehniska fakulteta)

Umetna inteligenca (Ul) se vse bolj vpleta v podrocje umetnosti in humanistike ter ponuja
inovativne nacine za ustvarjanje, raziskovanje in povezovanje z umetniskimi deli ter
kulturno dedisc¢ino. Njena uporaba v teh disciplinah presega zgolj tehni¢ne inovacije. Ul
omogoca razmislek o novih konceptih, eksperimentiranje z umetniskimi oblikamiin odpira
kompleksna vprasanja o naravi cloveske ustvarjalnosti. Raziskovalci, umetniki in
strokovnjaki s podrocja humanistike so prepoznali njen potencial za spodbujanje
interdisciplinarnega dialoga ter ustvarjanje novih moZnosti za dostop, analizo in
interpretacijo podatkov, kar odpira nove smeri raziskovanja in ustvarjalnosti.

V tem poglavju bomo najprej preucili primere dobre prakse uporabe orodij umetne
inteligence na podrocju umetnosti in humanistike v tujiniin nato na UL. Predstavljeni bodo
primeri iz razlicnih podrocij, vklju¢no z digitalno umetnostjo, analizo besedil, virtualnimi
rekonstrukcijami ter projekti, ki omogocajo inovativno interakcijo s kulturno dediscino.
Tako bomo prikazali raznolike nacine, kako umetna inteligenca bogati in preoblikuje delo
v teh disciplinah ter spodbuja novo vrsto ustvarjalnega sodelovanja med ¢lovekom in
tehnologijo.

Vkljucitev umetne inteligence v ucni nacrt arhitekturnega oblikovanja je klju¢na za
celostno izobrazevanje bodocih arhitektov. Basarir (2022) predstavlja model, ki vkljuéuje
Ul v uéni nacrt za raziskovanje, analizo in optimizacijo nacrtovanja. Avtorica trdi, da lahko
Ul Studentom pomaga pri razvoju celovitejSega razumevanja oblikovalskih procesov ter
omogoca ustvarjanje inovativnih in trajnostnih resitev. Poleg tehni¢nih znanj, kot so
uporaba algoritmov, zbiranje in analiza podatkov, Studija poudarja tudi razvoj kriticnega
vrednotenja rezultatov Ul. Basarir priporo¢a, da postane Ul sestavni del arhitekturnega
izobrazevanja, s ¢imer bi bodoce arhitekte ustrezno pripravili na uporabo teh tehnologij v
praksi. Poleg tega izpostavlja pomen sodelovanja med studenti in strokovnjaki za umetno
inteligenco, kar omogoca prenos znanja med razlicnimi disciplinami ter spodbuja
vecplastno razumevanje arhitekturnih resitev.

Borglund (2022) raziskuje vpliv umetne inteligence na ustvarjalnost v procesu oblikovanja
in ugotavlja, da Ul lahko spodbudi ustvarjalnost z omogoc¢anjem novih idej in alternativnih
reSitev, vendar lahko obenem tudi omeji ustvarjalnost zaradi vgrajenih omejitev. Ul je
zamisljena kot podpora €loveski ustvarjalnosti in ne kot njeno nadomestilo. Studija prav
tako izpostavlja koristi Ul, kot so simulacija Stevilnih oblikovalskih alternativ in povecanje
ucinkovitosti, ter opozarja na tveganja, kot so zmanjSana ustvarjalnost in potencialna
izguba delovnih mest. Borglund poudarja, da je klju¢no, kako je Ul integrirana v
oblikovalski proces, saj mora biti njena uporaba premisljena in usmerjena k izboljSanju
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¢lovekovega ustvarjalnega izraza. Poleg tega raziskava nakazuje, da Ul omogoca hitrejse
preizkuSanje oblikovalskih idej, kar arhitektom in oblikovalcem omogoca boljse
prilagajanje na spreminjajoce se zahteve in pogoje.

Wei (2023) predstavi AID model arhitekturnega inteligentnega nacrtovanja, ki vkljucuje
umetno inteligenco za izboljSanje oblikovalskih procesov prek analize in optimizacije
resitev glede na pretekle izkusnje in okoljske dejavnike. Prednosti uporabe Ul vkljucujejo
povecano ucinkovitost, natancnost in ustvarjalnost, vendar avtorica opozarja na izzive, kot
so potreba po specializiranem znanju in eti¢ni vidiki. Wei priporo¢a sodelovanje arhitektov
z Ul strokovnjaki in stalno izobraZevanje, da se zagotovi ucinkovita uporaba novih
tehnologij. Poleg tehni¢nih vidikov izpostavlja tudi pomen eticnega razmisleka pri
vkljuevanju Ul v arhitekturne procese, saj se morajo arhitekti zavedati moznih
pristranskosti algoritmov ter vpliva, ki ga lahko ima Ul na druZbo in okolje. Raziskava prav
tako poudarja potrebo po razvoju novih pedagoskih pristopov, ki bi Studentom omogocili
pridobitev kompetenc za ucinkovito uporabo Ul v oblikovalskih praksah.

Rad, Alipour in Jafarpour (2024) predstavljajo uporabo aplikacije Wordtune, ki temelji na
umetni inteligenci in je namenjena izboljSanju pisnih spretnosti pri u¢enju anglescine kot
tujega jezika. Aplikacija ponuja personalizirane povratne informacije in predloge za
izboljSanje vsebine, strukture in jezikovnih vidikov pisnih nalog. Raziskava ugotavlja, da
lahko Wordtune izboljSa odziv Studentov na povratne informacije, krepi samozavest ter
vodi do boljsih rezultatov pri pisanju, Se posebej v kombinaciji s tradicionalnim
poucevanjem, kar omogoca boljSe razumevanje in izboljSanje spretnosti pisnega izrazanja.
Aplikacija omogoca tudi avtomatizirano analizo besedil, kar pedagogom omogoca
ucinkovitejSe spremljanje napredka Studentov ter natancnejSe prilagajanje pedagoskih
pristopov. Poleg tega Studija ugotavlja, da uporaba Ul v poucdevanju jezika spodbuja
avtonomijo ucecih se, saj jih motivira k samostojnemu izboljSevanju njihovih pisnih
izdelkov in povecuje njihovo angaZiranost v u¢nem procesu.

Primere uporabe umetne inteligence na podro¢ju umetnosti in humanistike smo
pregledali tudi na Univerzi v Ljubljani.

Na Naravoslovnotehnigki fakulteti sta prof. dr. Jure Ahtik in asistentka Veronika Stampfl pri
predmetu Vizualizacija informacij integrirala uporabo umetne inteligence, zlasti orodja
Midjourney, za nacrtovanje in oblikovanje vizualnih primerov. Ta pristop je omogocil
Studentom hitrejSe preizkusanje razli¢nih idej, izboljSal komunikacijo med skupinami ter
spodbudil iterativni razvoj idej, kar je pripeljalo do boljsih koncnih izdelkov in globljega
razumevanja vizualnega komuniciranja. Poleg izboljSanja tehni¢nih spretnosti so Studenti
razvili tudi ve¢jo sposobnost kriti¢cnega vrednotenja svojih resitey, saj jim je Ul omogocila
hitrejSe generiranje alternativ, kar je prispevalo k vecji ustvarjalnosti in bolj premisljenim
oblikovalskim odlocitvam (Primer dobre prakse UL NTF, Ahtik in Stampfl).

Na Naravoslovnotehniski fakulteti je prof. dr. Jure Ahtik izvedel raziskavo, ki vkljucuje
uporabo napovednega modela expoze.io za analizo vpliva oblikovalskih odlocitev na

uporabnisko izkudnjo grafi¢nih oglasov. Studenti so tako pridobili vpogled v u&inkovitost
svojih oblikovalskih reSitev, kar jim je omogocilo izboljSanje spretnosti pri oblikovanju
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vizualnih sporocil in optimizacijo komunikacijskih strategij. Uporaba napovednih modelov
je studentom omogocila, da bolje razumejo, kako njihove oblikovalske odlocitve vplivajo
na percepcijo uporabnikov, kar je pomembno za razvoj kompetenc, ki so kljuéne za delo v
oglasevalski in kreativni industriji (Primer dobre prakse UL NTF, Ahtik).

Jan Suc in mentorica prof. dr. Deja Muck z Naravoslovnotehnigke fakultete sta uporabila
orodja Virtual Caliper, Blender in CLO 3D za izdelavo 3D avatarjev oseb, kar je omogocilo
personalizirano ustvarjanje glede na posameznikove znacilnosti. Kombinacija umetne
inteligence in klasi¢nih metod je omogocila natancnejse in bolj prilagojene 3D modele, pri
c¢emer so pri osebah, ki odstopajo od povprecja, uporabili celostni zajem figure s 3D
skenerjem za vecjo natancnost. Ta pristop je Studentom omogocil razumevanje procesov
digitalnega oblikovanja, personalizacije ter izzivov, povezanih z natancnostjo in
prilagoditvijo modelov glede na individualne znacilnosti (Primer dobre prakse UL NTF,
Muck in Suc).

Na Fakulteti za arhitekturo so organizirali delavnico, kjer so Studenti uporabljali orodja
DALL-E, Stable Diffusion in Midjourney za ustvarjanje novih podob preteklih projektov. Cilj
delavnice je bil spodbujanje eksperimentiranja ter premikanja meja arhitekturnega
oblikovanja s pomocdjo Ul, kar je Studentom omogocilo raziskovanje alternativnih
konceptov in izbolj$anje njihovih oblikovalskih resitev. Studenti so s pomoéjo umetne
inteligence raziskovali nove moznosti vizualizacije svojih idej, kar jim je omogocdilo boljse
razumevanje razliénih oblikovalskih pristopov ter kreativho uporabo novih tehnologij v
arhitekturnem procesu (Primer dobre prakse UL FA, Azman Momirski, Berci¢, Mahovic,
Stavrev, Sovinc).

Na Naravoslovnotehniski fakulteti je umetna inteligenca postala klju¢ni del poucevanja pri
predmetih, kot je Osnove 3D modeliranja. Nvidia Optix denoiser se uporablja za
odstranjevanje Suma v vizualizacijah, kar izboljSuje kakovost in zmanjSuje ¢as izrisa. To
orodje omogoca Studentom ucinkovitejSe delo in visjo kakovost konénih vizualizacij, kar
spodbuja kreativno eksperimentiranje. Poleg tehni¢nih vidikov so Studenti razvili tudi
vesCine optimizacije delovnega procesa, saj jim je uporaba Ul omogocila hitrejse
doseganje kakovostnih rezultatov, kar je klju¢no za uspesno delo v industriji 3D grafike
(Primer dobre prakse UL NTF, Gabrijelci¢ Tomc, Andrej Iskra)

Na Biotehniski fakulteti so Studenti v okviru programa Krajinska arhitektura zasnovali
"okno v svet prihodnosti" z uporabo orodij, kot so Midjourney, DALL-E 2 in Stable
Diffusion. Namen naloge je bil spodbuditi kriticno razmisljanje o prihodnjih vizijah in
njihovi uporabi v krajinskem nacrtovanju, pri ¢emer so primerjali digitalne in analogne
pristope, kar je prispevalo k razumevanju prednosti in omejitev posameznih metod.
Studenti so razvili vedje razumevanje procesov ustvarjanja prihodnjih scenarijev, kar je
pomembno za razvoj celostnega pristopa k nacrtovanju krajinskih prostorov, ki vklju€uje
tako tehnoloske kot druzbene vidike (Primer dobre prakse UL BF, Pipan).

Na Filozofski fakulteti so Studenti uporabili ChatGPT za lekturo svojih esejev. Namen
uporabe je bil izbolj$anje kakovosti pisnih izdelkov in refleksija o lastnem pisanju. Studenti
so primerjali originalne in popravljene verzije esejev, kar jim je omogocilo prepoznavanje
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napak ter izboljSanje jezikovne in vsebinske kakovosti besedil, obenem pa so pridobili
vpogled v prednosti in omejitve uporabe umetne inteligence pri pisanju. Uporaba
ChatGPT je Studentom omogocila, da razvijejo boljsi obcutek za jezikovno natancénost in
ustreznost, hkrati pa jih spodbudila k premisleku o vsebinskih izboljSavah, kar je prispevalo
k celovitemu razvoju njihovih akademskih pisnih kompetenc (Primer dobre prakse UL FF,
Kavalir).

Na Filozofski fakulteti so Studenti preizkusali kakovost prevajalnikov, kot sta Deepl in
Google Translate, ter velikih jezikovnih modelov, kot sta ChatGPT in GPT-4. Namen
uporabe teh orodij je bil izboljSanje prevajalskih spretnosti ter razumevanje omejitev in
prednosti Ul. Rezultati so pokazali, da prevajalni modeli nudijo hitrost in doslednost,
vendar so Studenti pridobili tudi vpogled v omejitve pri prevajanju kulturnih kontekstov in
idiomov, kar je spodbudilo razvoj kritiénega odnosa do uporabe Ul pri prevajanju. Studenti
so razvili razumevanje, kako pravilno uporabiti prevajalne modele, da bi dosegli visoko
raven kakovosti prevodov, pri ¢emer so se zavedali, da je ¢loveska interpretacija klju¢na
pri prevajanju kompleksnih kulturnih in druzbenih vsebin (Primer dobre prakse UL FF,
Vintar).

Sklepne ugotovitve

Umetna inteligenca odpira nove dimenzije v umetnosti in humanistiki, kjer spodbuja
inovativnost, interdisciplinarnost in poglobljeno analizo. Predstavljeni primeri dokazujejo,
kako lahko orodja umetne inteligence obogatijo ustvarjalne procese, optimizirajo
raziskovalne prakse in omogocijo globlje razumevanje kompleksnih druzbenih in kulturnih
fenomenov.

Poleg tehnicnih inovacij Ul omogoca tudi kriti¢ni razmislek o vlogi tehnologije v
ustvarjalnem procesu in njenem vplivu na druzbo. Izku$nje iz prakse kaZejo, da umetna
inteligenca podpira Studente in strokovnjake pri razvoju vescin, kot so vizualizacija
podatkov, jezikovna analiza, 3D modeliranje in interaktivno ucenje. S pomocjo teh orodij
postajajo uporabniki bolje pripravljeni na soocanje z izzivi sodobnega sveta.

Kljub Stevilnim prednostim je kljucnega pomena, da uporabniki Ul razumejo njene
omejitve in eti¢ne vidike. Premisljena integracija Ul v umetnost in humanistiko zahteva
stalno usposabljanje, sodelovanje med disciplinami in vzpostavitev smernic za odgovorno
uporabo tehnologije.

V prihodnosti bo umetna inteligenca Se naprej igrala osrednjo vlogo pri spodbujanju
kreativnosti, inovativnosti in dostopnosti znanja, hkrati pa bo omogocila nove nacine za
raziskovanje ¢loveskega izraza in kulturne dediscine. Poglavje tako potrjuje, da umetna
inteligenca ni le orodje, temvec tudi katalizator za novo vrsto ustvarjalnega dialoga med
¢lovekom in tehnologijo.
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3. Primeri dobre prakse uporabe orodij umetne inteligence na podrocju druzbenih,
poslovnih, pravnih in upravnih ved

Primere prispevali: Jure Erjavec, Anton Manfreda, Jernej Rejc, Luka Tomat, Katarina Zajc
(UL Ekonomska fakulteta), Jelena Juvan (Fakulteta za druzbene vede), Vasilka Sancin,
Marusa Tekavcic Veber, Vid Zepic¢ (UL Pravna fakulteta)

V nadaljevanju bomo predstavili nekaj raziskav iz tujine s podro¢ja uporabe orodij Ul v
izobrazevanju. Pri tem bomo izpostavili namen uporabe orodij Ul, kljuéne prednosti,
priloznosti, slabosti in izzive, ki so jih avtorji primerov dobrih praks izpostavili.

Raziskava avtorjev Lin idr. (2018) se je osredotocila na uporabo orodij umetne inteligence
na podro¢ju poucevanja ekonomije. Studenti so se o trgu uéili s pomo¢jo avtomatiziranih
trgovalnih robotov, ki iS¢ejo priloZnosti za arbitraZzo, ter trgovalnih robotov, ki so bili
nauceni, da posnemajo ravnanje ljudi in njihovo neoptimalno ravnanje. Studija se sicer
osredotoca na ucenje prek spleta, vendar pa so izsledki uporabni tudi v »klasi¢nih« uénih
okoljih. V raziskavi so uporabljena orodja umetne inteligence, ki omogocajo razvoj
robotskih igralcev za interakcijo s Studenti in simuliranje delovanja trga. Ti robotski igralci
posnemajo ¢loveske igralce in omogocajo realisticno interakcijo s Studenti. Za dosego tega
cilia se uporablja treniranje robotov s preteklimi podatki. Umetna inteligenca lahko
pomaga pri odpravljanju slabosti, in sicer slabo zakljuéevanje spletnih u¢nih programov.
Umetno inteligenco se lahko prilagodi, da prikazuje optimalen, racionalen tek dogodkov
na trgu, ali pa posamezne kulturne znacilnosti razlicnih kultur, zaradi ¢esar so Studenti bolj
angazirani in zainteresirani za Studij. Temeljna slabost, ki jo izpostavlja ¢lanek, je, da
Studenti pogosto spletnih (online) uc¢nih programov ne zakljucijo, ampak predcasno
prenehajo z uéenjem. Avtorji predvidevajo, da gre to pripisati pomanjkanju stika med
Studenti in pedagogi ter Studenti samimi. Uporaba orodij umetne inteligence v
izobraZevanju ponuja Stevilne priloZznosti. Umetna inteligenca omogocda boljso
prilagodljivost in dostopnost izobraZevanja. Z umetno inteligenco lahko univerze razsirijo
svoje programe in izobrazijo vec Studentov, pri éemer pa se ne pojavi potreba po razsiritvi
fizicne prisotnosti univerze (torej ni potrebna razsiritev predavalnic, povecanje zgradb ali
gradnja novih ipd.). Umetno inteligenco se lahko prav tako optimizira, da predstavlja
znacilnosti razli¢nih kultur, kar omogoca studentom novo perspektivo.

Raziskava Choi idr. (2021) se ukvarja z uporabo orodja ChatGPT v pedagoskem procesu na
Pravni fakulteti Univerze v Minnesoti. Namen uporabe ChatGPT je bil preuciti, ali lahko
Studenti uspesno opravijo pravne izpite z njegovo pomocjo, kar vkljucuje predmete, kot
so Ustavno pravo, Davcno pravo in Odskodninsko pravo. Uporabljeno orodje ChatGPT se
je izkazalo z razlicnimi rezultati: pri esejskih vprasanjih je doseglo povprecne ali
nadpovprecne rezultate, medtem ko je priveckratnih izbirnih vprasanjih uspeSnost nihala.
Klju¢ne prednosti vklju¢ujejo moznost uporabe ChatGPT za boljSe razumevanje pravnih
konceptov, hitrejsi dostop do relevantnih pravnih pravil ter izboljSano kakovost pisanja.
Slabosti pa se kaZzejo v omejenem razumevanju kompleksnih pravnih vprasanj in tveganju
zlorabe orodja pri izpitih. Izzivi pri uporabi vklju€ujejo potrebo po prilagoditvi pedagoskih
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metod in zagotavljanju poStenega ocenjevanja, saj lahko uporaba umetne inteligence
privede do neenakih pogojev za Studente (Choi, Hickman, Monahan in Schwarcz, 2023).

Raziskava Pettinato Oltz (2023) se osredotoca na uporabo ChatGPT za podporo pri
nekaterih nalogah profesorja prava, kot so ustvarjanje vprasanj za predavanja, oblikovanje
gradiva, pisanje priporocilnih pisem in priprava uvodnih besed za simpozije. Namen
uporabe ChatGPT je zmanjSanje delovne obremenitve profesorjev, predvsem pri rutinskih
nalogah, kar omogoca vec ¢asa za pedagosko delo in razvoj sofisticiranih uénih metod.
ChatGPT se je izkazal kot ucinkovito orodje za generiranje osnutkov besedil, ki so slovni¢no
pravilna, logi¢na in vsebinsko primerna. Kljuéne priloZnosti vklju€ujejo prihranek casa,
izboljSanje storitvenih nalog in osredotocanje na bolj kreativne u¢ne metode. Slabosti so
predvsem v nezmoznosti ChatGPT za natanc¢no identificiranje klju¢nih pravnih vprasanj ter
potrebo po dopolnitvah generiranih vsebin. Izzivi pri uporabi vkljuCujejo zagotavljanje
kakovosti in izogibanje prekomerni odvisnosti od tehnologije v pedagoskem procesu
(Pettinato Oltz, 2023).

Raziskava Janoski-Haehlen in Starnes (2020) se ukvarja z uporabo umetne inteligence na
pravnih fakultetah v ZDA, kjer avtorja predstavljata razlicna orodja umetne inteligence, ki
jih lahko uporabijo pravni pedagogi. Namen uporabe je izobraZevanje tehnolosko vescih
pravnikov, ki znajo uporabljati in razumeti umetno inteligenco, ne da bi se nanjo povsem
zanasSali. Med uporabljenimi orodji so WordRake, Clerk (Judicata), Westlaw, Lexis,
Scrivener, Zotero in drugi. Kljuéne prednosti vkljuéujejo samodejno urejanje dokumentoy,
preverjanje pravnih argumentov ter izboljSanje kakovosti pravnih besedil. Slabosti
vklju€ujejo tveganje za pretirano zanasanje na tehnologijo in omejitve v kompleksnejSem
pravnem razmisljanju. PriloZznosti vkljuujejo vecjo ucinkovitost in prihranek casa pri
rutinskih nalogah, izzivi pa potrebo po usposabljanju Studentov za pravilno uporabo teh
orodij (Janoski-Haehlen in Starnes, 2023).

Raziskava Rapanta in Walton (2016) obravnava uporabo argumentnih diagramov kot
orodja za ocenjevanje v visokoSolskem izobraZevanju z namenom izboljSanja
argumentacijskih sposobnosti Studentov. Namen uporabe teh orodij umetne inteligence
je povecanje interakcije in spodbujanje kriti¢cnega razmisljanja pri Studentih. V raziskavi je
bilo uporabljeno orodje Rationale, ki je pomagalo studentom pri ustvarjanju argumentnih
zemljevidov in analiziranju njihovega razmisljanja s kritiénimi vprasaniji. Klju¢ne prednosti
vkljuCujejo izboljSanje miselnih procesov in kriticnega razmisljanja ter preprosto uporabo,
kar omogoca studentom, da razvijajo svoje argumentacijske sposobnosti na strukturiran
nacin. Slabosti vkljuCujejo moznost, da Studenti postanejo prevec vezani na strukturiran
pristop, kar lahko omeji ustvarjalnost, ter vprasanje, ali je metoda uporabna tudi pri
starejSih in izkuSenih udelezencih. PriloZznosti vkljucujejo izboljSanje sodelovanja med
Studenti in razvijanje sistematicnega pristopa k argumentaciji, medtem ko izzivi
vklju¢ujejo omejitve v globini analiziranja argumentov (Rapanta in Walton, 2016).

Raziskava Damasceno idr. (2023) predstavlja uporabo Ul tutorja STUART v izobraZevanju
na daljavo z namenom povecanja ucinkovitosti in zmanjSanja delovne obremenitve
Cloveskih tutorjev. STUART, razvit na platformi Dell Accessible Learning, deluje kot
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inteligentni tutor, ki Studentom zagotavlja avtomatizirano podporo in odgovore na
pogosta vprasanja, povezana z vsebino predmetov in tehni¢nimi teZzavami. Kljucne
prednosti vkljuujejo vecjo dostopnost, hitrost odzivov in zmanjSanje potrebe po
¢loveskih tutorjih, s ¢imer se izboljSuje kakovost Studija na daljavo. Slabosti vklju€ujejo
neintuitiven uporabniski vmesnik, ki lahko oteZi uporabniSko izku$njo. PriloZnosti
vkljuujejo razSiritev besedis¢a za boljSe pokrivanje vsebin, izzivi pa vkljuujejo
zagotavljanje kakovosti in pokrivanje kompleksnejSih tem (Damasceno, Martins, Chagas,
Barros, Maia, Oliveira, 2023).

Raziskava Marathe (2023) se osredotoca na izobraZevanje pravnikov in uvajanje umetne
inteligence ter strojnega ucenja v pravnisko prakso. Namen uporabe teh tehnologij je
izboljSati u€inkovitost pravniskega dela, predvsem pri pregledovanju dokumentov, kjer se
umetna inteligenca izkaze za izjemno ucinkovito. Klju¢ne prednosti vkljuujejo zmanjsanje
stroskov dela, izboljSanje hitrosti in natanénosti pregleda dokumentov ter optimizacijo
pravnega postopka. Slabosti vkljucujejo visoke stroske uvedbe tehnologije in pomanjkanje
tehnoloSkega izobraZevanja, kar je ena najvecjih ovir za SirSo uporabo teh orodij.
PriloZznosti vkljuCujejo vecje sprejemanje teh tehnologij v prihodnosti ter boljse
izobrazevanje pravnikov, izzivi pa zajemajo premagovanje tehnoloske nepismenosti in
prilagoditev obstojecih izobrazevalnih programov za podporo ucinkovitemu sprejemanju
teh orodij (Marathe, 2023).

Raziskava Shrivastav (2023) poudarja pomen uporabe umetne inteligence za Studente
prava. Namen uporabe orodij umetne inteligence je izboljSati pravno raziskovanje,
avtomatizacijo ponavljajocih se opravil ter napovedno analitiko, kar omogoca Studentom
bolj poglobljeno razumevanje pravnih vprasanj in boljSe rezultate v krajSem ¢asu. Avtorica
promovira online tecaje in individualno izobrazZevanje, s katerimi Studenti prava pridobijo
vescine za uporabo umetne inteligence pri pravnem delu, vklju¢no s klepetalnimi roboti,
obdelavo naravnega jezika in strojno ucenje za analizo pogodb. Klju¢ne prednosti
vkljuCujejo prihranek casa, povecCanje natancnosti in izboljSanje pravnih storitey,
priloznosti pa zajemajo Sirjenje uporabe teh orodij v pravni praksi. Slabosti niso
izpostavljene, izziv pa je, da je del raziskave namenjen promociji lastnih storitev, kar lahko
vpliva na objektivnost ugotovitev (Shrivastav, 2023).

Primer dobre prakse uporabe umetne inteligence v pedagoskem procesu, izveden na
pravni fakulteti Yale, je temeljil na inovativhem predmetu, ki je Studente seznanil z vplivi
umetne inteligence na pravni poklic in sodne postopke. Namen predmeta, ki so ga vodili
priznani profesorji in gostujoCi predavatelji, je bil omogociti Studentom vpogled v
tehnoloski napredek in njegove pravne posledice. Uporabljena orodja, kot so ChatGPT in
sistemi za e-odkrivanje, so Studentom pomagala pri razumevanju in analiziranju, kako
lahko umetna inteligenca izboljSa pravni sistem in ucinkovitost sodnih procesov. Med
kljuénimi prednostmi predmeta so bila izpostavljena izboljSanje dostopnosti pravnih
storitev in poglobitev v nove kompetence, medtem ko so se kot izzivi pojavila eti¢na
vprasanja in hitro spreminjajoca se narava tehnologij (Yale Law School, 2023).
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Primer dobre prakse uporabe umetne inteligence v pedagoskem procesu na Univerzi
Berkeley vkljucuje uporabo ChatGPT kot pripomocka za spodbujanje diskusije in razvijanje
kriticnega misljenja o uporabi umetne inteligence v izobrazevalnem okolju. Namen
uporabe ChatGPT je Studentom omogociti vpogled v prednosti in omejitve Ul, kar
spodbuja bolj zavestno in odgovorno uporabo taksnih orodij pri uéenju. Med kljuénimi
prednostmi je poudarek na izboljSanju raziskovalnih vescin in mozZnosti za hitro iskanje
informacij, ¢eprav so opozorili na potencialne eticne in varnostne tezave, kot so tveganja
zasebnosti, moZna netocnost podatkov ter vpliv na akademsko integriteto. ChatGPT ima
tudi gospodarske in okoljske izzive, saj zahteva visoke radunalniske zmogljivosti, kar
prinasa ekoloske posledice (Office of Ethics, Risk and Compliance Services, 2023).

Primer dobre prakse uporabe umetne inteligence v pedagoskem procesu avtorja Weiler
(2023) na podrocju prava vkljuCuje uporabo ChatGPT za spodbujanje kriticnega misljenja
in razvoj pravnih vescin med Studenti. Namen uporabe tega orodja je, da Studente seznani
z moznostmi in omejitvami umetne inteligence v pravnem okolju, kar pripomore k njihovi
pripravi na prihodnje poklicno delo, kjer bo Ul pomembno prisoten. Klju¢ne prednosti
vkljuCujejo podporo pri analizi pravnih vprasanj in iskanju osnovnih informacij ter
oblikovanje strategij za ustrezno vkljucitev Ul v Studijski proces. Prednosti vkljucujejo tudi
izboljSanje raziskovalnih ves¢in in moznost hitrega iskanja informacij, medtem ko se kot
slabosti in izzivi pojavljajo potencialna eticna in varnostna tveganja, kot so krSenje
zasebnosti, neto¢nost podatkov ter vpliv na akademsko integriteto. lzzivi zajemajo tudi
gospodarske in okoljske posledice zaradi visokih racunalniskih zahtev, kar poudarja
potrebo po premisljeni in odgovorni integraciji teh orodij v pedagoski proces (Weiler,
2023).

Namen raziskave Keiper idr. (2023) je bil ugotoviti kakovost kratkih odgovorov na
vprasanja o Sportnem managementu z uporabo ChatGPT in presoditi moznost uporabe
ChatGPT na razlicnih podrocjih Sportnega managementa. Rezultati so pokazali, da
ChatGPT na kratka vprasanja ustvarja slovni¢no kakovostne, popolne in tematsko
natancne rezultate. Raziskava tudi prikazuje prednosti in slabosti uporabe klepetalnih
robotov in orodij generativne Ul, kot je ChatGPT, v visokoSolskem prostoru na podrocju
Sportnega managementa. Prispevek podaja tudi prakticne predloge, kako lahko ChatGPT
dopolni in podpre izobrazevanje na podroéju Sportnega managementa in kako vkljuciti
ChatGPT v kurikulum. Eden izmed primerov, ki ga navajajo avtoriji je, da bi Studenti lahko
za Sportno komunikacijo uporabili ChatGPT za podporo povzetkov iger, blogov in drugih
vsebin za hitrejSo diseminacijo do navijacev. Za Sportno pravo bi lahko ChatGPT uporabili
za raziskovanje primerov Sportnega prava ali razvijanje najboljSih praks obvladovanja
tveganja (kot izhodiS¢e katere primere je potrebno podrobneje raziskati). Za Sportno
analitiko bi lahko ChatGPT uporabili za pisanje kode v programih, kot sta Python in R, ki
sta pogosto uporabljena programska jezika v Sportni industriji. V zvezi z upravljanjem
Sportnih dogodkov bi lahko ChatGPT uporabili za pisanje povzetkov Sportnih dogodkov ali
razvoj ¢asovnic dogodkov.

V prispevku Cowen in Tabarrok (2023) se avtorja ukvarjata z na¢inom uporabe umetne
inteligence za izobraZzevanje na podrocju ekonomije, kjer se v ve¢jem delu osredotocata

26



L

-

Lo
ieiifans
"”|ﬂ

UNIVERZA "@ Center UL
kS ¢ zauporabo IKT
i v I-] uUB L] ANI L B v pedagoikem procesu

na ChatGPT in GPT-4, s poudarkom na strategijah in na¢inu postavljanja vprasanj umetni
inteligenci. Kot glavne prednosti uporabe orodij Ul v izobraZevanju avtorja navajata, da se
uporabnik sam udi novega podrocja, na primer ekonomije. Poleg tega izpostavita Se
prednosti modela, ki vkljuCujejo dobro sposobnost branja, transformacije in manipulacije
besedila, izboljSavo pisanja, programiranja (racunalniSke kode), povzemanja (predvsem
idej), odgovarjanja na analiticna vprasanja predvsem s kratkimi kavzalnimi povezavami,
reSevanje osnovnih modelov, pisanje izpitov in generiranje hipotez in idej. Pri uporabi
orodij umetne inteligence in GPT avtorja izpostavljata, da ta (Se ni) optimiziran za iskanje
podatkov, usmerjanje uporabnika k virom in povzemanje (daljSih) ¢lankov in knjig. Zelo
pomembna slabost GPT modelov je tudi, da vcasih halucinirajo — torej s prepri¢anjem
odgovorijo na vprasanje, pri ¢emer je odgovor povsem izmisljen, torej vidijo povezave,
kjer teh ni. Posledi¢no GPT-jem ne smemo povsem zaupati in moramo njihove odgovore
dodatno preveriti, ¢eprav se morda na prvi pogled zdijo resni¢ni. Prav tako GPT ni
optimalen za kompleksno abstraktno razmisljanje.

Naslednji primer dobre prakse se osredotoca na uporabo orodja ChatGPT kot pripomocka
pri pravnem raziskovanju in pisanju, ki je del u¢nega procesa na pravnih fakultetah (npr.
pri pisanju zakljuénih magistrskih del, seminarskih nalog, ipd.), vklju¢no z navajanjem virov
in relevantne sodne prakse. Avtor (Elbanna in Armstrong, 2024) je v sistem ChatGPT
vnesel podrobno opisano dejansko stanje prakticnega primera in od sistema na podlagi
tega dejanskega stanja zahteval pripravo zahtevka pred sodis¢em. Pri tem je v
podvprasanjih sistem prosil, da mu navede relevantno zakonodajo (in interpetacijo le-te
glede na konkreten primer) ter relevantno sodno prakso. Med drugim je v sistem vnesel
tudi vpraSanje, v kolikSni meri so dolo¢eni sodni primeri, ki jih je v odgovoru navajal
ChatGPT, relevantni za dejansko stanje, kot ga je opisal na zacetku. Sistemu ChatGPT je
zastavil tudi krajsa, enostavna vprasanja. Pedagogi in Studenti orodje ChatGPT lahko v
okviru dolo¢enih nalog uporabljajo ucinkovito. Zlasti je orodje uporabno pri ucenju
pogodbenega prava in uéenju pisanja pogodb, saj relativno ucinkovito zazna napake v
pogodbenih dolocilih. U¢inkovito je tudi pri generiranju vzorcev dejanskega stanja sodne
prakse. Sistem ChatGPT je prav tako dober pri generiranju odgovorov na enostavna
vprasanja in pri povzemanju obstojeCe sodne prakse. Glavna slabost orodja ChatGPT je,
da pogosto generira odgovore na podlagi izmisljenih virov ali primerov sodne prakse, pri
¢emer posameznik zelo tezko zazna, kdaj gre za takSne odgovore. Zato za namene
znanstveno raziskovalnega pisanja to orodje ni zanesljivo in ne more nadomestiti Studija
in analize primerov sodne prakse s strani Studentov. Tudi ko sistem neposredno
zaprosimo, da navede relevantne vire in sodno prakso za dolo¢eno vsebino, pogosto
generira neobstojeco sodno prakso.

Orodja umetne inteligence so v uporabi tudi med pedagogi in Studenti na UL na podrocju
druzbenih, poslovnih, pravnih in upravnih ved.

Predlog dobre prakse prihaja iz Ekonomske fakultete, kjer se umetna inteligenca uporablja
za podporo uénemu procesu bodisi kot pomo¢ studentom pri razumevanju kompleksnih
konceptov ekonomije s pomocjo orodij, kot je ChatGPT, ali pa pri oblikovanju
personaliziranih u¢nih poti v spletnih ucilnicah CanvasLMS. Klepetalni roboti, kot je
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ChatGPT, lahko odgovarjajo na vprasanja Studentov o uéni snovi, nalogah, ¢asovnih rokih
ter ponujajo pojasnila za zahtevnejse koncepte, s Cimer pomagajo Studentom pri uporabi
orodij poslovne informatike, kot je Power Bl. Namen uporabe umetne inteligence v tem
kontekstu je izboljSanje dostopnosti informacij za Studente, poenostavitev razumevanja
zapletenih tem in podpora individualnemu napredku. Rezultati uporabe vklju¢ujejo boljse
razumevanje ucne snovi, ve¢jo motivacijo za sodelovanje v izobraZzevalnem procesu in
veéjo uspesSnost pri opravljanju nalog. Pedagogi lahko s spremljanjem napredka
posameznih Studentov ustvarijo prilagojene ucne poti, kar povecuje ucinkovitost in
individualizacijo u¢nega procesa (Predlog dobre prakse UL EF, Rejc).

Pri predmetu Digital Marketing na Ekonomski fakulteti se uporablja simulacija Mimic Pro,
ki Studentom omogoca prakti¢no izvajanje nalog, kot so ustvarjanje e-postnih kampanj,
optimizacija spletnih strani in analiza trZzenjskih rezultatov. Orodje temelji na umetni
inteligenci, ki simulira odziv potencialnih kupcev in omogoca Studentom boljSe
razumevanje trznih strategij v prakticnem okolju. Namen uporabe tega orodja je ustvariti
realistitno ucno okolje, ki posnema resni¢ne situacije v digitalnem marketingu, ter
Studentom omogociti, da pridobijo praktiéne izkuSnje Ze med izobrazevanjem. Rezultati
uporabe tega orodja kazejo, da Studenti bolje razumejo teorijo, ko jo povezZejo s prakso,
ter da se poveca njihova angaziranost in motivacija za uéenje. Pedagogi lahko s pomocjo
nadzorne plos¢e spremljajo napredek posameznih Studentov in jim nudijo prilagojeno
podporo (Primer dobre prakse UL EF, Tomat).

Na Pravni fakulteti UL bii se lahko umetna inteligenca uporabljala v okviru predmeta tuje
pravne terminologije za interaktivno ucenje, prevajanje pravnih besedil in analizo pravnih
struktur. ChatGPT Studentom omogoca razvijanje vescin prevajanja ter analiticne presoje
pravnih besedil, s ¢imer jim pomaga razvijati tako strokovno znanje kot kriticno misljenje.
Namen uporabe umetne inteligence pri pravnih predmetih je Studentom omogoditi boljse
razumevanje tuje pravne terminologije, izboljSati njihove prevajalske sposobnosti ter jih
usposobiti za uporabo digitalnih orodij v pravni praksi. Rezultati uporabe bi vkljuéevali
boljSe razumevanje pravne terminologije, ve¢jo samozavest pri uporabi tujega jezika ter
izboljSano sposobnost kriticne presoje pravnih besedil (Predlog dobre prakse UL PF,
Zepic).

Sklepne ugotovitve

Raziskave in primeri dobre prakse kaZejo, da ima umetna inteligenca velik potencial za
preoblikovanje izobraZevalnih procesov na podrocju druzbenih, poslovnih, pravnih in
upravnih ved. Sposobnost avtomatizacije ponavljajo¢ih se nalog, prilagoditve ucnega
procesa ter analize kompleksnih podatkov omogoca bolj ucinkovito in personalizirano
ucenje ter poucevanje. Klju¢ni dosezki vkljuujejo uporabo ChatGPT za analizo pravnih
primerov, izboljSanje argumentacijskih sposobnosti z orod;ji, kot je Rationale, ter uporabo
simulacij, ki Studentom omogocajo pridobivanje prakti¢nih izkusen;j.

Poudariti je potrebno, da uspesna implementacija umetne inteligence zahteva premisljen
pristop, ki vkljuCuje obvladovanje tehnoloskih orodij, razvoj eti¢nih smernic in stalno
usposabljanje uporabnikov. Kljub jasnim prednostim, kot so velja dostopnost in
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prilagodljivost, ostajajo izzivi, povezani z zagotavljanjem kakovosti, preprecevanjem
prekomerne odvisnosti od tehnologije ter ohranjanjem akademske integritete.

Z ustrezno podporo in izobrazevanjem lahko umetna inteligenca postane mocan zaveznik
pri izobrazevanju bodocih strokovnjakov. Pri tem je klju¢no, da ne nadomesti ¢loveskega
vpogleda, temvec ga dopolni ter omogoci razvijanje kritiCnega razmisljanja, ustvarjalnosti
in interdisciplinarnega sodelovanja. Poglavje tako potrjuje, da umetna inteligenca ni zgolj
tehni¢ni pripomocek, temvecé transformativno orodje za izboljSanje izobraZzevalnih in
poklicnih praks v druzbenih vedah.
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4. Primeri dobre prakse uporabe orodij umetne inteligence na podrocju naravoslovija,
matematike in racunalnistva

Primere prispevali: Mateja Dolinar, Peter Dové, Tamara Ferme, Anja TanSek, Minja Zorc
(UL Biotehniska fakulteta), Jernej Rejc, Luka Tomat (UL Ekonomska fakulteta), Simon
Petrovcic (UL Fakulteta za arhitekturo), Barbara Ostanek (UL Fakulteta za farmacijo), Jure
Zabkar (Fakulteta za racunalnitvo in matematiko), Helena Gabrijel¢i¢ Tomc (UL
Naravoslovnotehniska fakulteta), Alenka Zerovnik (UL Pedagoska fakulteta), Katarina Zajc
(UL Pravna fakulteta)

V nadaljevanju bomo predstavili nekaj raziskav iz tujine s podrocja uporabe orodij Ul v
izobrazevanju. Pri tem bomo izpostavili namen uporabe orodij Ul, kljuéne prednosti,
priloZznosti, slabosti in izzive, ki so jih avtorji primerov dobrih praks izpostavili.

Raziskava Ciolacu idr. (2019) se osredotoca na analizo Studentskih dejavnosti znotraj
sistema za upravljanje uc¢enja (LMS), kjer s pomocjo u¢ne analitike in nevronskih mrez
model napoveduje konéno oceno Studentov. Poleg tega omogoca zgodnje prepoznavanje
morebitnih teZav, s katerimi se Studenti soocajo, kar pedagogom pomaga pravocasno
posredovati. Prednost uporabe umetne inteligence v tem primeru je v napovedovanju
uspesnosti Studentov, zmanjSevanju Stevila neuspesnih Studentov ter izboljSanju splosne
ucinkovitosti uénega procesa. Model je bil testiran na predmetih matematike in
upravljanja znanja na Deggendorf Institute of Technology, kjer so belezili in analizirali
Studentske aktivnosti v realnem casu. Slabosti vkljuéujejo potrebo po velikem obsegu
podatkov za bolj natan¢no napovedovanje ter zahtevo po soglasju Studentov glede
zbiranja osebnih podatkov. Med priloZnostmi je raziskava izpostavila moZnosti uporabe
navidezne in razsirjene resnicnosti ter spremljanje bioloskih signalov s pomocjo nosljivih
tehnologij, kar bi omogocilo Se prilagodljivejSe ucenje. Med izzivi pa je varnost osebnih in
biometri¢nih podatkov, ki zahteva previdnost in zascito pred nepooblascenimi vpogledi.

Alkabbany idr. (2023) so v studiji predstavili avtomatizirano merjenje zanimanja studentov
v predavalnici. Merili so vedenjsko in ¢ustveno zanimanje za predavanja, kar so potem
profesorji uporabili za analizo predavanj in izboljSanje akademskega uspeha Studentov. V
Studiji so uporabili biometricno senzorsko omrezje (BSN), ki je sestavljeno iz spletnih
kamer, stenske kamere in visokozmogljivega racunalnika. Kamere so bile nastavljene tako,
da so zajele poloZaj glave Studentov, pogled odi, telesne gibe in obrazno mimiko. Te
funkcije so uporabili za usposabljanje modela, ki temelji na Ul orodju za oceno vedenjske
in Custvene angaziranost Studentov v akademskem okolju. Model so trenirali na slikah
veliko obrazov z razli¢nimi pozami, osvetlitvamiin obraznimiizrazi, da se obnese v razli¢nih
okoljih. Za uporabo pri razlicnih pozah so definirali zaplate okoli obraznih mejnikov,
namesto uporabe enotne mreze, da so se izognili tezavam pri premikanju Studentov. Nato
so uporabili arhitekturo nevronske mreze z nastavljenimi vecimi oznakami, da so naucili
orodje prepoznavati zahtevane funkcije. S premikanjem obrazne mimike in korelacijo
premikanja obraznih misic so ocenili afektivna stanja Studentov (dolgc€as, navdusenje,
zmedenost, frustracija). Glede na ¢ustveno zanimanje je sistem nato razdelil Studente na
Custveno angaZirane in ne angaZirane. Z uporabo zaznavanja angaziranosti studentov so
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lahko zaznali nezainteresirane Studente, profesorji pa so lazje ugotovili, kateri segmenti
ucne ure predstavljajo najvec tezav. Glavni cilj je bil zagotoviti orodje, ki bo izvajalcem
pomagalo oceniti povpre¢no angaziranost v predavalnici in stopnjo angaZiranosti
posameznika. Glede na dobljene rezultate so lahko izvajalci prilagodili predstavitve za
predavanja in dolocili, kateri deli u¢nega programa so bolj zanimivi za Studente in jih bolj
pritegnejo. Hkrati pa so lahko zaznali studente z uc¢nimi teZzavami, preden so dobili
rezultate izpitov. Ugotavljanje angaZiranosti temelji na u¢enem modelu, zato je klju¢na
predpriprava, da ima model dovolj razlicnih poz in obraznih izrazov za pravilno
ugotavljanje zanimanja Studentov. Za angaZiranost Studentov je pomembna tudi
kognitivna angaziranost, ki pa je v tej Studiji niso obravnavali, saj je merjenje kognitivnega
zanimanja teZje izvedljivo, prav tako je bolj vsiljivo za Studente slediti predavanjem z EEG
senzorjem, kar bi potem lahko povezali tudi z nivojem Custvene angaZiranosti. V opisanem
sistemu so raztresene Studente ali Studente z nizko stopnjo angaZiranosti razporedili v isto
skupino, ne glede na razlog za nizko Custveno angaziranost, ker so vzorci podobni — Ce
Student ne gleda na tablo ali v zapiske, potem je nezainteresiran. Prostor za izboljSavo je
tudi pri predpostavki, da so vsi Studenti v dobrem zdravstvenem stanju — za zaznavanje
bolezni so predlagali uporabo zapestnih trakov, ki bi merili vitalne znake Studentov. Za
ugotavljanje utrujenosti pa bi uporabili njihove emocije. Prav tako je potrebno upostevati
tezave z o¢mi ali gibalne tezave, ki lahko povzrocajo odklone in ne smejo biti vklju¢ene v
vrednotenje posameznikove angaziranosti.

Tudi na UL smo pregledali nekaj primerov uporabe orodij Ul v podporo izobrazevanju.

Na Fakulteti za racunalnistvo in informatiko in Fakulteti za arhitekturo v sodelovanju
izvajajo predmet Osnove kreativnega programiranja. V okviru predmeta poucujejo
programski jezik Python. Studenti prihajajo z zelo razliénim predznanjem. Poucevalni
sistem CodeQ Studentom omogoca, da v svojem tempu reSujejo pripravljene izzive
(CodeQ — tutorski sistem za poucevanje programiranja, ki so ga razvili v Laboratoriju za
umetno inteligenco na FRI). Omogoca jim tudi vaje doma, ko je pedagog dostopen le prek
e-poste ali spletnega foruma, CodeQ pa je hitreje odziven. Pedagoski proces razdelijo v
grobem na dva dela: 1) podajanje nove snovi s strani predavatelja in 2) reSevanje
programerskih nalog razlicnih teZavnosti. V prvem delu predavatelj predstavi nove
koncepte in v Zivo piSe primere programov (Studenti spremljajo njegovo programiranje na
projekcijskem platnu). Posamezne korake komentiramo, razlagamo alternativne moznosti
ipd. V drugem delu studenti samostojno vadijo programiranje na svojih racunalnikih. Na
voljo imajo bazo problemov oz. nalog, glede na svoje znanje lahko za¢nejo pri poljubni
nalogi in jih v svojem tempu reSujejo. Sistem preverja reSitve in opozarja na napake.
Predavatelj spremlja delo posameznikov in pomaga tam, kjer CodeQ ne more. CodeQ
omogoca posamezniku prikrojen tempo napredovanja pri ucenju programiranja.
Studentom omogoca pomo¢ tudi pri reevanju nalog izven razreda, torej brez pedagoga.
V razredu razbremeni pedagoga pri odpravljanju manjsih napak, kjer Studenti potrebujejo
le namig, ne izdatnejSe pomodi. Slabosti sistema CodeQ so velike omejitve pri razlagi
napak oz. resSitev v naravnem jeziku. CodeQ ne uporablja danes modernih velikih
jezikovnih modelov, ampak temelji na vnaprej pripravljenih namigih. Osnovna ideja
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CodeQ v kombinaciji s ChatGPT bi ponudila zelo uporabno orodje za u¢enje programiranja,
saj lahko ChatGPT, poleg razlage v naravnem jeziku, generira tudi nove primere programov
z reditvami ali sestavi nove naloge (Primer dobre prakse UL FRI in UL FA, Jure Zabkar in
Simon Petrovcic).

Naslednji primer dobre prakse prihaja iz UL BF, kjer je izvajalka Minja Zorc, skupaj s
sodelujo¢imi Matejo Dolinar in Petrom Dov¢om, uporabila orodja Ul pri predmetu
Genetika 2 v okviru Studijskega programa Biotehnologija. Skupaj s 60 Studenti so
uporabljali orodje InstaText. Gre za spletno orodje, ki temelji na tehnologiji umetne
inteligence in predlaga kako izboljSati anglesko besedilo. Predlogi ne vsebujejo samo
slovni¢nih popravkov, ampak ideje, kako izbolj$ati besediiée in rabo besed. Studenti pisejo
povzetke seminarskih nalog v angleSkem jeziku. Z orodjem InstaText lahko popravijo
slovnico in slog, s ¢Cimer izboljSajo jasnost, natancnost in uéinkovitost pri pisanju besedil.
Uporaba orodja InstaText prinasa za Studente prednosti, kot so izboljSanje sloga, slovnice
in jasnost pisanja. Uporaba orodij za pomo¢ pri pisanju lahko privede do prekomernega
zanasanja na tehnologijo pri pisanju in do slabSega razvoja samostojnega pregledovanja
besedil in kriticnega razmisljanja. VnaSanje predlaganih popravkov lahko spremeni pomen
besedila, zato je potrebno besedilo popravljati premisljeno. S pomocjo orodja InstaText
lahko Studenti pridobijo ves¢ine, ki jih bodo potrebovali pri Studiju. Pomembno je, da
orodje ne nadomesca lastne angaZiranosti, ampak predstavlja podporo pri u¢enju (Primer
dobre prakse UL BF, Dov¢, Zorc in Dolinar).

Sklepne ugotovitve:

Umetna inteligenca prinasa pomembne prednosti pri poucevanju in u¢enju naravoslovja,
matematike in ra¢unalnistva, saj omogoca bolj personalizirane in interaktivne pedagoske
prakse. Orodja, kot so CodeQ, InstaText in biometricne senzorske mreze, dokazujejo, da
lahko umetna inteligenca izboljSa kakovost poucevanja, olajsa ucenje ter zagotovi
pravocasno podporo za Studente z u¢nimi tezavami.

Kljuéni dosezki vklju€ujejo uporabo umetne inteligence za napovedovanje studentskih
rezultatov, prilagodljivo ucenje, avtomatizacijo procesov in izboljSanje jezikovnih
spretnosti. Studenti lahko z uporabo teh orodij razvijejo bolje razumevanje snovi,
izboljSajo svoje tehni¢ne spretnosti in pridobijo vpogled v sodobne tehnologije, ki jih bodo
uporabljali tudi v poklicnem Zivljenju.

Kljub prednostim pa ostajajo izzivi, kot so zagotavljanje zasebnosti podatkov,
preprecevanje prekomernega zanasSanja na tehnologijo in zagotavljanje enakih moznosti
za vse Studente. Za uspesSno integracijo umetne inteligence v pedagoske procese je
kljutno, da se ta uporablja kot dopolnilo pedagogovemu delu in ne kot njegovo
nadomestilo. Prav tako je pomembno, da tehnologija spodbuja kriticno razmisljanje in
samostojno reSevanje problemov.
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Skladno z zgornjimi ugotovitvami ima uporaba umetne inteligence velik potencial za
nadaljnjo transformacijo izobrazevalnih praks v naravoslovju, matematiki in racunalnistvu,

pri Cemer njena premisljena uporaba odpira nove moznosti za inovativhe pedagoske
pristope.
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5. Primeri dobre prakse uporabe orodij umetne inteligence na podrocju tehnike,
proizvodnih tehnologij in gradbenistva

Primere prispevali: Matej Jost, TomaZ Pipan (UL Biotehniska fakulteta), Lucija AZman
Momirski, TomaZz Berci¢, David Koren, Andrej Mahovi¢, Simon Petrovcic, (Fakulteta za
arhitekturo), Rasa Urbas (UL Naravoslovnotehniska fakulteta)

V nadaljevanju bomo predstavili nekaj raziskav iz tujine s podro¢ja uporabe orodij Ul v
izobrazevanju na podrocju tehnike, proizvodnih tehnologij in gradbenistva. Pri tem bomo
izpostavili namen uporabe orodij Ul, klju¢ne prednosti, priloznosti, slabosti in izzive, ki so
jih avtorji primerov dobrih praks izpostavili.

Qadir (2023) v raziskavi obravnava vpliv in moznosti sodobnih tehnologij kot je ChatGPT
na izobrazevalni proces. Ceprav je v naslovu podana omejitev na izobrazevanje
inZenirskega kadra, pa je v raziskavi velina razprave sploSna, nevezana samo na
inZenirstvo. V prvem delu c¢lanka avtor z zanimivo tehniko raziskuje prihodnost
izobrazevanja, s tem da ustvari in ChatGPT-ju postavi nekaj aktualnih vprasanj, kot npr.
kako naj Studenti optimalno uporabljajo ChatGPT, o pomenu postavljanja dobrih vprasanj,
potencialnih pasteh in morebitnih zlorabah tehnologije v izobrazevanju, prihodnosti
izobrazevanja, prilagoditvah na univerzitetnem izobrazevanju, plagiatorstvu, potrebnih
novih ves¢inah pedagogov, Studentov itd. Po mnenju avtorja so pridobljeni odgovori
ChatGPT-ja na zastavljena vprasanja koherentni in uporabni in so zato v clanku
predstavljeni v originalni/dobesedni obliki. V drugem delu ¢lanka je predstavljena
refleksija in analiza, ki celovito predstavi glavne potenciale, prednosti, slabosti in izzive
uporabe ChatGPT v izobraZevanju. ChatGPT in drugi jezikovni modeli Ul lahko
predstavljajo koristno in priro¢no orodje za inZenirsko izobrazevanje, tako za Studente kot
za pedagoge. Ti modeli lahko ustvarijo besedilo, podobno ¢loveskemu, sodelujejo v
pogovoru, odgovarjajo na vprasanja, piSejo eseje in reSujejo domace naloge. Potencialne
aplikacije vklju€ujejo jezikovno urejanje, virtualno mentorstvo, jezikovne vaje, generiranje
in reSevanje tehnicnih in netehni¢nih vprasanj in pomoc pri raziskavah. Virtualni mentorji
postanejo Se posebej uporabni, ko so fizicni ljudje (pedagogi) nedostopni ali redki.
Obstajajo Stevilne uporabne izobrazevalne aplikacije ChatGPT tako za Studente kot
pedagoge, npr. nekatere tehnicne izobrazevalne aplikacije, kot je sposobnost resevanja
matematic¢nih vprasanj, teoreti¢nih/konceptualnih vprasanj in celo racunalniskega
programiranja (ustvarjanje kod). TaksSna orodja lahko zelo pomagajo piscem pri
kreativnem pisanju. Besedilo, ustvarjeno s ChatGPT, je v veliki meri strukturirano,
slovni¢no in tudi pomensko pravilno. Zaradi svojega pogovornega sloga, simulacije
povratnih informacij in socialnega stika, ki bi ga Studenti sicer dobili od ¢loveka-pedagoga,
je ChatGPT lahko zelo koristen tudi za angaZiranje Studentov. ChatGPT je orodje in je tako
kot za vsako drugo orodje pomembno, da ga uporabljamo odgovorno. Tako se Studenti pri
svojih nalogah ne bi smeli zanasati izklju¢no na ChatGPT ali katero koli drugo orodje z
umetno inteligenco, temvec ta orodja uporabiti le kot dodatek pri svojem raziskovanju in
pisanju. Vsak virtualni inteligentni sistem v poucevanju je zgolj pomocnik in ne zamenjava
za Cloveskega inStruktorja, saj kot stroj ni sposoben zagotoviti enake ravni osebnostno
prilagojene podpore. Postavljanje dobrih vprasanj, kriti€no razmisljanje, reSevanje
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problemov ostaja bistvena ves¢ina za ucenje in rast posameznika. Glede na v raziskavi
podane odgovore ChatGPT-ja so mozZne spremembe pri uenju in poucevanju naslednje:
1) uporaba Ul pri ocenjevanju (orodja umetne inteligence naj bi omogocala ucinkovitejse
in objektivnejSe ocenjevanje izpitov); 2) personalizirano/prilagojeno ucenje; 3) vecja
uporaba spletnega ucenja in ucenja na daljavo ter s tem vecja dostopnost izobraZzevanja;
4) spremembe vloge pedagogov. Za slednje so klju¢ni premisleki nasledniji:

i) zagotavljanje, da Studenti razumejo in znajo orodja Ul uporabljati odgovorno
(nauditi Studente pravilne uporabe orodij Ul, vklju¢no s tem, kako se izogniti
plagiatorstvu in kako preveriti to¢nost informacij);

i) spodbujanje kriticnega misljenja in reSevanja problemov, saj so te vescine
bistvene za ucenje in rast in jih Ul ne more nadomestiti;

iii) spodbujanje ustvarjalnosti in inovativnosti s pomocjo orodij Ul;

iv) vklju€evanje orodij Ul v u¢ne nacrte (npr. pedagog lahko uporabi orodja Ul za
ustvarjanje pozivov za razpravo, zagotavlja prilagojene povratne informacije ali
ustvari interaktivne u¢ne materiale).

Generativna tehnologija umetne inteligence, kot je ChatGPT, ima veliko potenciala in tudi
znatna tveganja (kot je menjava oz. izguba delovnega mesta, zlasti za nizko kvalificirane
delavce). Zato se mora inZenirska stroka v izobraZevanju proaktivno spoprijeti s to tezavo,
s ciljem delati za druzbeno korist in morebitne slabosti omiliti z razvojem jasnih smernic o
sprejemljivi in nesprejemljivi uporabi takih orodij. Ob uporabi umetne inteligence v
ekosistemu inZenirskega izobraZevanja je potrebno le-tega prilagoditi, da bo zagotavljal,
da lahko naslednja generacija inZenirjev izkoristi prednosti, ki jih ponuja generativna
tehnologija Ul, in hkrati zmanjSa morebitne negativne posledice. ChatGPT ne daje vedno
enakega odgovora na isto vprasanje, saj je odgovor odvisen od konteksta v klepetu. Tako
postaneta okvirjanje vprasanja in kontekst tekoce razprave zelo pomembna. ChatGPT in
drugi NLP modeli so lahko koristni za navdih ali pri »brainstorming« razmisljanju,
dobesedno kopiranje besedila iz teh virov pa nikakor ni sprejemljivo, saj ne doda nobene
vrednosti in je lahko zavajajoCe. Uporabnik (Student, pedagog) mora korektno navajati
vire, v nasprotnem primeru gre za akademski prekrsSek. Obstajajo tudi pomisleki glede
potencialnega vpliva ChatGPT in podobnih orodij na verodostojnost in integriteto spletnih
preverjanj znanja (izpitov). Alternativni nacini ocenjevanja, kot so ustni izpiti oz. projekti,
lahko tako postanejo bolj priljubljeni nacini ocenjevanja. Pomemben je razvoj jasnih
politik univerz v zvezi z uporabo teh orodij in zagotoviti, da so podatki Studentov ustrezno
zavarovani. Pomembno je zagotoviti praviéen/enakomeren dostop do napredne
tehnologije in zadostnega usposabljanja ter izobraZevanja, zlasti za marginalizirane
skupnosti, da se izognemo zaostrovanju obstojecih neenakosti (Qadir, 2023).

Drugi primer izhaja iz dejstva iz relevantne literature, da imajo integrirane tehnike umetne
inteligence (Ul) in uéne analitike (learning analytics (LA)) potencial za izboljSanje u¢ne
uspesnosti Studentov. V raziskavi so orodja Ul uporabljena v spletnem (online) Studiju na
inZenirskem programu (gradbenistvo) na eni od kitajskih univerz (Ouyang, 2023). Namen
raziskave je bil uporabiti model napovedovanja Studijske uspesnosti, ki ga podpira Ul (Al
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prediction models) in ga je zasnovala raziskovalna skupina na spletnem Studiju
gradbenistva, in vizualizirati rezultate, ki jih ustvari ta model napovedovanja, pedagogu in
Studentom s ciljem izboljSati kakovost pouéevanja in u€enja. V raziskavi so avtorji uinke
tega modela na ucenje Studentov tudi empiricno preucili s kvazieksperimentalno
raziskavo. Preverili so moznosti, ki jih Ul skupaj z u¢no analitiko (LA) omogoca za
napovedovanje uspesnosti Studentov, za vizualizacijo rezultatov in zagotavljanje povratnih
informacij tako pedagogu/mentorju kot Studentom. V raziskavo je bilo vklju¢enih 62
Studentov, razdeljenih v 15 skupin (7 kontrolnih in 8 preverjanih - za primerjavo ucinkov
ucenja Studentov z in brez podpore celostnega pristopa), ki so obiskovali spletni (online)
Studij v trajanju 8 tednov (srecanja 2x tedensko po 90 min). Raziskava se osredinja na
analizo 3 Studijskih vidikov: angaziranost (sodelovanje) Studentov, vmesne in koncne
predstavitve Studentskih del ter u¢ne izkusnje Studentov in njihovo dojemanje. Glede na
rezultate Studija zakljucuje:

(a) Umetna inteligenca (Ul) lahko samodejno zajame in analizira u¢ni proces in Studentovo
psiholosko stanje, u¢na analitika (LA) pa lahko zagotovi ustrezne povratne informacije in
predloge uciteljev v zvezi s kognitivnim procesom, socialno interakcijo ter ¢ustvenimi ali
metakognitivnimi staniji.

(b) Modeli Ul se lahko uporabljajo za pomoc pri prepoznavanju razlogov, zakaj studenti
opustijo obravnavo dolo¢enega problema, in sposobnosti Studentov, da najdejo nacin
reSevanja problema.

(c) Modeli Ul lahko zagotovijo predvidene povratne informacije o dolocenih vidikih
uspesnosti pri Studiju.

(d) Integracija Ul in LA lahko zagotovi tako kvantitativno uspesnost, ki jo ustvari model Al,
kot kvalitativne povratne informacije z vidika inStruktorja ali raziskovalca, kar lahko
dodatno izboljSa ucni proces in uspesnost Studentov.

(e) Prednosti pri spletnem sodelovalnem pisanju: brez omejitev razdalje, lokacije ali ¢asa.

(f) V primerjavi s svojimi »nasprotniki« v tradicionalni statistiki Ul izkoris¢a svojo
racunalniSko superiornost za izvajanje analiz in s tem generiranje rezultatov, ki jih sicer v
tradicionalnih razredih ni mogoce doseci.

Nadaljnje raziskave modelov napovedovanja z Ul bi morale zagotoviti in vkljuciti
pravoCasne povratne informacije, ki jih ustvarijo modeli, ter ponuditi predloge za
optimizacijo v dejanskem procesu poucevanja in ucenja. Glede na dejstvo, da je bilo do
sedaj premalo raziskovalne pozornosti namenjene uporabi rezultatov napovedi Ul za
izboljSanje ucinka poucevanja in u€enja, sta v prihodnje mozni dve smeri raziskovanja in
razvoja: i) nadaljnje izboljSanje racunske moci modelov napovedovanja z Ul s
kombiniranjem razlicnih algoritmov, in/ali ii) razvoj kriterijev ucinkovitosti ucenja z
uporabo dobro uveljavljenih pristopov na drugih podrocjih, kot je metoda analiti¢no-
hierarhi¢nega procesa (AHP). Prihodnji prispevki Ul v sklopu izobraZzevalnih aplikacij so
lahko: funkcije za samodejno zbiranje in analitiko podatkov, razvoj sistema vrednotenja
napovedi z Ul za zagotavljanje pravocasnih povratnih informacij z namenom izboljSanja

36



L

-

Lo
ieiifans
"”|ﬂ

UNIVERZA "@ Center UL
kS ¢ zauporabo IKT
i v I-] uUB L] ANI L B v pedagoikem procesu

kakovosti poucevanja in uéenja. Studija raziskovalcem in praksi ponuja integriran pristop
za vklju€evanje prednosti, ki jih Ul omogoca v ucni analitiki. zaradi naslednjih dveh dilem:
i) premalo je uporabe modelov napovedovanja umetne inteligence za podporo
postopkom poucevanja in ucenja in ii) teZave se pojavljajo pri optimizaciji dejanske
kakovosti poucevanja in uéenja na podlagi pravocasnih povratnih informacij, ki jih
ustvarijo modeli Ul. Analitika ucenja, ki temelji na Ul, in podatkovno rudarjenje v
izobrazevanju lahko zagotovita povratne informacije o podobnostih in razlikah v
uspesnosti uéencev na ravni posameznika in skupine. Namesto da se osredoto¢amo na
same algoritme umetne inteligence in ra¢unalniske spretnosti, je na umetno inteligenco v
izobrazevanju pomembno vedno gledati s cloveske perspektive z upostevanjem
veclplastnih lastnosti, pogojev in kontekstov Studentov. V tem ¢lanku omenjeni integrirani
pristop Ul in LA lahko pomaga pri tej preobrazbi (Ouyang, 2023).

Kot Ze omenjeno, ima Ul potencial v izobraZzevanju tudi v povezavi z AR in VR vsebinami.
V prispevku MiloSeviéa idr. (2022) avtorji raziskujejo povezavo med virtualnimi ogledi in
poucevanjem konstrukcij v arhitekturi. Njihov namen je analizirati moZne tehnike in
orodja, ki bi jih lahko uporabili pri izboljSanju metodologije poucevanja konstrukcij v
arhitekturi glede na sodobne tehnologije. Vsaka arhitekturna/zgradba/volumen ima tudi
svojo konstrukcijo, ki mora zagotavljati stabilnost in nosilnost oz. uéinkovito prevzemanje
obtezb, ki jo obremenjujejo. Zato se konstrukcije (v razli¢nih oblikah in obsegih) poucuje
na vseh Studijskih programih arhitekture. Konstrukcije so podrocéje, na katerem arhitekti
in statiki sodelujejo oz. morajo sodelovati. Zato je zelo pomembno, da arhitekt poseduje
(osnovna) znanja in terminologijo konstrukcij. Virtualni ogledi so vrsta virtualne
resnicnosti (VR), ki je najpogosteje namenjena predstavitvi prostora, ki resni¢no obstaja.
Ti prostori so posneti v enem trenutku in si jih je mogoce ogledati neskonéno Stevilo krat
na kateri koli lokaciji. Orodja za pripravo virtualnih ogledov vkljuujejo naprave za
snemanje virtualnih ogledov (pametni telefoni, kamere, IR & laser tehnologija), naprave
za ogledovanje (zasloni, VR ocala) in naprave za ustvarjanje — programski paketi kot npr.
Cupix, Pano2VR, 3DVista, Kuula, Matterport, Orbix 360. Med glavnimi prednostmi
uporabe virtualnih ogledov pri poucevanju konstrukcij v arhitekturi je v c¢lanku
izpostavljena mozZnost nadomestitve fizicnih obiskov gradbis¢ z virtualnimi ogledi.
Ugotovljeno je bilo, da bi ta pristop prinesel veliko koristi. Do Zelenega mesta oz. prostora
je mogoce virtualno dostopati preprosto in hitro, kadar koli in z moznostjo veckratnega
ogleda. Dodatno, za virtualni ogled ni strokov. Stevilna mesta oz. prostore si je mogoce
virtualno ogledati v enakem ¢asu, kot bi bil potreben za fizi¢ni obisk mesta. Virtualne ture
lahko prikazujejo razli¢ne faze gradnje, pa tudi konstrukcije, ki niso ve€ vidne ali sploh ne
obstajajo vec. V primerjavi s fotografijami ali videom gledalcu zagotavljajo veliko vec
svobode, hkrati pa imajo odlicno kakovost in so veliko bolj informativne. V zadnjem ¢asu
se ze izdelujejo tudi 3D modeli posnetih prostorov, ki jih je mogoce dodatno urejati.
Nekatere omejitve: snemanje in izdelava virtualnih ogledov sta lahko Se vedno relativno
draga. Prav tako jih je treba naértovati vnaprej, tako da so razli¢ne faze gradnje zabelezene
lo¢eno — v razli¢nih virtualnih ogledih. Nenazadnje, so za koncni produkt (virtualni ogled)
potrebni resursi — to so strokovnjaki, oprema/naprave in programska oprema. V virtualni
resni¢nosti je mozno digitalno spreminjati prostore. To je potencialno najvedji segment
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uporabe virtualne resni¢nosti v arhitekturi. Zac¢ensi s preprostim dodajanjem objektov ali
njihovim brisanjem, je to lahko hiter nacin za izdelavo novih arhitekturnih zasnov. Druge
znacdilnosti so spreminjanje barv, materializacije in tekstur. To je mogoce odli¢no povezati
z obstojecimi arhitekturnimi orodji za digitalno oblikovanje prostorov. Taksni potenciali Se
niso polno izkoris¢eni, bodo pa najverjetneje zelo kmalu. Eden od pomembnih delov
poucevanja arhitekturnih objektov, ki omogoca boljSe razumevanje teorije, so obiski
gradbis¢. V primerih, ko to ni mogoce, se Studentom predstavijo fotografije ali video
posnetki z gradbis¢. Z razvojem novih tehnologij je postala mogoca tudi digitalizacija
prostorov. Virtualni ogledi so eden od nacinov digitalizacije fiziénih obstojecih prostorov.
Virtualni ogledi so obetavno orodje za laZzje razumevanje konstrukcij v arhitekturi.
Prednosti virtualnih ogledov kot u¢nega pripomocka so stevilne, Se pomembneje pa je, da
imajo ogromen razvojni potencial. Po drugi strani pa je pomanjkljivosti malo in se naj bi s
prihodnjim razvojem tehnologije in zniZzanjem njenih stroskov kmalu zmanjsale. Na
podlagi vseh ugotovitev avtorji predlagajo, da se virtualne oglede, poleg Ze uporabljenih
kratkih videov in drugih novih izobraZevalnih metod, v ¢&im vecji meri vkljuci v poucevanje
arhitekturnih konstrukcij na gradbeno arhitekturnih Solah.

Tudi na UL pedagogi uporabljajo Ul v pedagoskem procesu. Prvi primer dobre prakse iz UL
prihaja iz Naravoslovnotehniske fakultete, kjer je izvajalka, prof. dr. Rasa Urbas, pri treh
razlicnih predmetih Uvod v graficne medije, Poslovni informacijski sistemi in Poslovne
informacijske aplikacije, kjer se v sklopu pokrivanja vsebin dotikajo podrodij interneta
stvari, baz podatkov in razli¢nih sistemov ter aplikacij, oblikovanja in upodabljanja. Ker je
pomemben prepletin uporabna vrednost sodobnih pristopov obdelav podatkov se seveda
spoznavajo tudi z zmoznostmi umetne inteligence. Studenti so tako obvezani na razli¢ne
nacine spoznavati tovrstna orodja in jih implementirati v pridobivanje informacij za
zagotavljanje znanja in poznavanja najsodobnej$ih trendov stroke. Studenti morajo v
okviru projektnih nalog uporabiti razlicna orodja Ul, z njimi pridobivati podatke in
dobljeno primerjati. Pri tem se ne osredotocajo le na pridobivanje informacij temvec tudi
na upodabljanje s pomocjo umetne inteligence. Poleg navedenega preucujejo tudi
moznosti uporabi Ul z osebnimi asistenti, elementi interneta stvari, pametnih domov in
industrije itd. Za namen projekta uporabljajo razlicna orodja, kot so Chat GPT, Google
bard, ChatSonic, Claude, Learnt.ai in podobne ter orodja za snovanje »umetniskih del,
kot so Dall E, NightCafe, Images.ai itd. Za izvedbo projekta pa so uporabili tudi IKT—
Moodle, MS Teams, Google Drive, razliécno programsko opremo itd. Najvedji izziv je bil
seveda nauciti se uporabljati orodja, predvsem v smislu pravilnega vnosa vprasanj in
izzivov, ki bi dala prave odgovore. Ugotavljali so, da sicer prostodostopna orodja sluZijo do
neke mere, a da bi bilo dobro, ¢e biimeli dostop tudi do naprednejsih opcij (Primer dobre
prakse UL NTF, Urbas).

Naslednji primer predstavlja izvedbo delavnic na Fakulteti za arhitekturo, ki so bile
izvedene s strani izr. prof. dr. Lucije AZzman Momirski in asist. dr. Tomaz Bercic, asist. dr.
Andrej Mahovi¢, asist. raz. Peter Sovinc. Uporaba orodij umetne inteligence v didakti¢ne
namene je odvisna od specificnih pedagoskih ciljev. Predlogi arhitekture obsegajo
raznovrstne dejavnosti: osnovno $olo, knjiznico, medgeneracijsko sredi$¢e in druge.

38



L

-

Lo
ieiifans
"”|ﬂ

UNIVERZA "@ Center UL
kS ¢ zauporabo IKT
i v I-] uUB L] ANI L B v pedagoikem procesu

Metodologija seminarskega dela temelji na spoznavanju izbranega prostora, razpravi o
prepoznanih problemih v prostoru in programu, analizi znanih reSitev opredeljenih
problemov, upostevanju sektorskih podatkov, izdelavi variantnih resitev in predstavitvi
izbranega projekta. Ko je vse koncano, se vse zacne znova: seminarskim Studentom se
pridruzijo Studenti in mentorji, ki niso del seminarja. Z novimi metodami (filmom,
fotografijo, besedili, modeli) in z razpravo ovrednotijo predhodne resitve, ki jih Studenti
seminarja dopolnijo. V okviru Arhitekturne delavnice 1 — 3 smo uporabili orodja Al za
ponovno ovrednotenje seminarskih projektov. Studenti so za izdelane seminarske
projekte izbrali nekaj kljuénih besed, s katerimi so oblikovali podobe v programu
Midjourney. Pri tem so lahko opazovali, kako izbira besed ali teksta vpliva na konc¢no
podobo. S spreminjanjem klju¢nih besed so lahko prilagajali podobe viziji, ki so jo Zeleli
doseci. Prednosti uporabe Al v arhitekuri je zagotavljanje novih navdihov za prihodnje
zasnove. Studenti se morajo privaditi uporabe programa, ki posledi¢no ponuja veliko
izzivov za inovativno oblikovanje. (Primer dobre prakse UL FA, AZzman Momirski, Berdic,
Mahovic, Sovinc).

Na Fakulteti za arhitekturo Univerze v Ljubljani so v okviru $tudijskega programa EMSA in
predmeta Projektiranje 2—5 raziskovali uporabo umetne inteligence (Ul) za podporo
ustvarjalnemu procesu. Pod vodstvom izr. prof. dr. Lucije Azman Momirski in asist. dr.
Tomaza Bercica so Studenti arhitekture uporabljali orodja, kot sta Midjourney in DALL-E,
da bi hitro in ucinkovito ustvarili vizualne predstavitve svojih idej. Ta orodja so jim
omogocila boljSo predstavo o tem, kako bi njihovi projekti izgledali v resnicnem svetu,
hkrati pa so bila koristna pri oblikovanju konceptov in komunikaciji z drugimi udelezenci v
projektih. Vizualni prikazi, ki so jih generirali modeli Ul, so pripomogli k razvoju
arhitekturnih zamisli, saj so Studentom ponudili navdih in konkretne primere za nadaljnje
delo. Poleti 2022 so se orodja za generiranje slik na podlagi besedilnih opisov hitro
razvijala, zato so jih jeseni 2022 vkljucili v enodnevno delavnico, kjer so studenti z mentorji
raziskovali mozZnosti uporabe teh tehnologij. S pomocjo klju¢nih besed in opisov so
ustvarjali vizualne podobe svojih lanskoletnih projektov, rezultate pa so iterativno
izboljSevali. Zaklju¢ne vizualizacije so bile razstavljene na fakulteti in objavljene na spletni
strani. Uporaba umetne inteligence je Studentom omogodila hitrejSe in enostavnejSe
ustvarjanje vizualnih vsebin, kar je prihranilo ¢as ter olajSalo eksperimentiranje in
raziskovanje razlicnih moZznosti oblikovanja. Poleg tega so modeli omogodili objektivnejso
oceno idej, saj so rezultati neodvisni od subjektivnih interpretacij. Kljub temu so Studenti
Se vedno igrali kljuéno vlogo pri dodajanju kreativnih elementov in kontekstualnih
povezay, ki jih modeli niso zajeli. Medtem ko so bili modeli uporabni za hitro vizualizacijo
in raziskovanje konceptov, pa njihova omejena natancnost in vnaprej nastavljeni stili lahko
zmanjsajo raven prilagoditve ter vplivajo na kon¢no kakovost generiranih slik. Poleg tega
lahko dvoumnost besedilnih opisov vodi do nekonsistentnih rezultatov. Delavnica je
razkrila Stevilne priloZnosti za nadaljnji razvoj, kot je povezovanje teh tehnologij z orodiji
za virtualno ali razsirjeno resni¢nost ter njihova integracija v BIM in CAD okolja, kar bi
lahko Se izboljSalo arhitekturni oblikovalski proces. Vendar pa uporaba teh orodij prinasa
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tudi izzive, povezane s kakovostjo, zanesljivostjo in eti¢nimi dilemami, kot so vprasanja
intelektualne lastnine pri uporabi ustvarjenih slik za komercialne namene. Kljub
omejitvam je delavnica dokazala, da lahko umetna inteligenca pomembno obogati
pedagoski proces in odpre nove pristope k raziskovanju in oblikovanju v arhitekturi
(Primer dobre prakse UL FA, Azman Momirski, Bercic).

Na Fakulteti za arhitekturo Univerze v Ljubljani so v okviru predmeta Arhitekturna
delavnica 1-3 izvedli delavnico z naslovom Al v arhitekturi, kjer so preucevali uporabo
umetne inteligence za generiranje slik na podlagi besedilnih opisov. Pod vodstvom izr.
prof. dr. Lucije Zzman Momirski in njene ekipe so Studenti spoznavali orodja, kot so DALL-
E, Stable Diffusion in Midjourney, ter se naucili, kako ta orodja vplivajo na ustvarjalne
procese v arhitekturi. Studenti so uporabili umetno inteligenco za reinterpretacijo svojih
preteklih projektov, pri ¢emer so besedilne opise svojih idej pretvorili v vizualne
predstavitve, ki so jim sluzile kot navdih za nadaljnji razvoj oblikovalskih resitev. Rezultati
delavnice so bili razstavljeni na fakulteti in objavljeni na njeni spletni strani. Uporaba
umetne inteligence je pomembno prispevala k razvoju znanja Studentov, saj je spodbujala
abstraktno razmisljanje in jim omogocila raziskovanje novih pristopov k oblikovanju.
Delavnica je razSirila ustvarjalna obzorja Studentov ter okrepila njihove digitalne
kompetence. Umetna inteligenca je omogocila hitro pretvorbo idej v vizualne oblike, kar
je olajsalo komunikacijo med Studenti in mentorji ter prispevalo k hitrejsSim iteracijam in
povratnim informacijam. Poleg tega je enakopravno vkljucila vse Studente, ne glede na
njihove predhodne vizualne spretnosti. Kljub pozitivnim vplivom je delavnica razkrila tudi
nekatere pomanjkljivosti uporabe umetne inteligence. Algoritmi, uporabljeni za
generiranje slik, ne morejo popolnoma zajeti Sirine ¢loveske intuicije in ustvarjalnosti, kar
omejuje kreativno svobodo Studentov. Generirane slike niso vedno dovolj natanéne ali
realistine, kar lahko omejuje njihovo uporabnost v poznejSih fazah oblikovalskega
procesa. Poleg tega uporaba teh tehnologij odpira vprasanja etike in avtorskih pravic, saj
je potrebno spostovati intelektualno lastnino drugih. Kljub tem izzivom je delavnica
dokazala, da lahko umetna inteligenca pomembno obogati pedagoski proces in spodbudi
inovativne pristope k oblikovanju v arhitekturi (Primer dobre prakse UL FA, AZman
Momirski, Berci¢, Mahovic, Sovinc).

Sklepne ugotovitve

Poglavje je razkrilo, kako umetna inteligenca preoblikuje tehnicne, proizvodne in
gradbene vede, s ¢imer omogoca bolj personalizirano in ucinkovito izobrazevanje ter
spodbuja inovativnost v pedagoskem procesu. Orodja, kot so ChatGPT, AR/VR tehnologije
in napredni modeli u¢ne analitike, Studentom in pedagogom zagotavljajo priloZznosti za
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izboljSanje ucnih rezultatov, hitrejSe prototipiranje idej ter globlje razumevanje
kompleksnih konceptov.

Med klju¢nimi dosezki so uporaba umetne inteligence za personalizacijo ucenja,
izboljSanje kakovosti povratnih informacij ter omogocanje dostopa do novih metod
poucevanja, kot so virtualni ogledi in simulacije. Uporaba tehnologij, kot sta Midjourney
in DALL-E, odpira nove dimenzije v vizualizaciji arhitekturnih in inzenirskih projektov,
medtem ko uéna analitika prispeva k pravoéasni podpori Studentom in prepoznavanju
ucnih izzivov.

Kljub napredku ostajajo izzivi, kot so zagotavljanje zasebnosti podatkov, eti¢na uporaba
orodij umetne inteligence ter preprecevanje prekomernega zanasanja na tehnologijo.
Pomembno je, da umetna inteligenca ostane podporno orodje, ki spodbuja ustvarjalnost
in kriti¢no razmisljanje, ne pa nadomesca ¢loveske interakcije in vodenja.

Z odgovorno integracijo umetne inteligence lahko tehnika, proizvodne tehnologije in
gradbenistvo postanejo Se bolj dostopna in vkljuéujoéa podrocja, ki Studentom ponujajo
orodja za reSevanje sodobnih izzivov in ustvarjanje trajnostnih resitev za prihodnost.
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6. Primeri dobre prakse uporabe orodij umetne inteligence na podrocju kmetijstva,
gozdarstva, ribiStva, veterinarstva

Primere prispevali: Tamara Feme, Mateja Dolinar, Peter Dovc¢ (UL Biotehniska fakulteta)

Orodja umetne inteligence imajo velik potencial za izboljSanje visokoSolskega
izobrazevanja na razliénih podrocjih. V kmetijstvu lahko umetna inteligenca izboljsa
produktivnost z natanénim kmetovanjem, spremljanjem razvoja pridelkov in optimizacijo
dobavne verige (Taneja idr., 2023). V veterinarski medicini aplikacije umetne inteligence
vkljuCujejo pomoc¢ pri diagnozah, generiranje zapiskov o napredku in podporo pri
akademskem pisanju (Chu, 2024; Hooper idr., 2023). Ul lahko tudi napoveduje uspesnost
Studentov, kar omogoca zgodnje ukrepanje v razliénih disciplinah (Jokhan idr., 2022).
Vendar pa uporaba Ul v izobraZevanju vzbuja pomisleke glede akademske integritete in
plagiatorstva. Za reSevanje teh izzivov morajo institucije razviti politike, zagotoviti
usposabljanje in izvajati metode odkrivanja (Cotton idr.,, 2023). Kljub morebitnim
omejitvam lahko tehnologije umetne inteligence izboljSajo ucne rezultate, izboljsajo
metode poucevanja in podpirajo raziskave v kmetijstvu, veterinarski medicini in na
sorodnih podrocjih (Kuleto idr., 2023; Vlahovic idr., 2024).

V nadaljevanju predstavljamo nekaj primerov uporabe orodij Ul na podrocju veterinarstva
na UL.

Na Biotehniski fakulteti UL so v okviru Studijskega programa Biotehnologija in predmeta
Biotehnologija Zivali, izvajalci Peter Dov¢, Minja Zorc, Mateja Dolinar, skupaj s Studenti
uporabljali orodje Biorender. Povod za uporabo orodja BioRender je bila Zelja po boljSem
prikazu in predstavitvi bioloSkega materiala, ki ga uporabljamo na vajah. Glavni cilj je bil
jasno predstaviti in prikazati bioloSki material, nacin uporabe ter potek dela na vajah, da
Studenti ¢im boljSe razumejo potek dela. Na teoretichem uvodu v vaje predstavimo sam
potek laboratorijske vaje po posameznih korakih z uporabo orodja BioRender, slike
prikazujejo posamezne korake in bioloski material v razli¢nih prerezih, kar omogoca, da si
Studenti boljSe predstavljajo bioloski material, ki ga uporabljamo na vajah. Prednosti
uporabe so: bolj nazorna predstavitev bioloskega materiala, laZje sledenje Studentov na
samih laboratorijskih vajah in boljsi izkoristek samega €asa na vajah. Slabosti so, da
Studenti obcasno pricakujejo tako nazoren bioloski material tudi na vajah, pogosteje pa
se zgodi, da se deli bioloSkega materiala med seboj ne locijo toliko po barvi, kot na
shemabh. V prihodnosti imamo namen razsiriti uporabo orodja BioRender, da bo vec vaj
pokritih s shemami in slikovnimi postopki, da studentom Se pribliZamo biotehnologijo in
izboljSamo razumevanje snovi (Primer dobre prakse UL BF, Dov¢, Zorc in Dolinar).
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Na Biotehniski fakulteti so v okviru programa Veterina in predmeta Zivinoreja, ki ga izvaja
Peter Dov¢, skupaj z Minjo Zorc uporabljali orodja Ul pri pouku. Podroéje patentiranja je v
kmetijstvu manj razvito kot v tehnic¢nih disciplinah. Z razvojem molekularne biologije in
uporabe genomskih in bioinformacijskih orodij v genetiki domacih Zivali in veterinarski
genetiki pa se odpirajo moznosti za patentiranje raziskovalnih rezultatov, predvsem v
diagnostiki, kjer je uporaba genomskih podatkov lahko povezana z diagnostiko genetskih
bolezni in ustreznim izborom pravocasne terapije. Zato je pomembno, da Studenti
veterine spoznajo vlogo in logiko patentiranja pri zasciti intelektualnih pravic za odkritje,
ki imajo lahko prakti¢no, komercialno zanimivo uporabo. Znanja s podrocja patentiranja
so za Studente veterine dokaj specificna in jih je tezko kompleksno vgraditi v redni
kurikulum. Zato so se odlocili, da ob pomodi gradiv in resursov, ki so vkljuéeni v tecaj
patentiranja v biotehnologiji, ki ga ponuja spletna platforma Coursera (Patenting in
Biotechnology), Studente skozi kompakten Studijski blok peljejo skozi najpomembnejse
aspekte te problematike. Coursera je spletna platforma za ucenje, ki ima vgrajene
algoritme umetne inteligence. Coursera vsebuje personalizirana priporocila za tecaje,
avtomati¢no ocenjevanje in podajanje povratnih informacij in posamezniku prilagojeno
u¢no pot. Po kratkem uvodu v obliki predavanja, ki temelji na predstavitvi osnovnih
dejstev in argumentov za zascito intelektualnih pravic, Studentom predvajajo tri kratke
video posnetke predavanj tecaja na Courseri, ki jih seznanijo z podatkovnimi zbirkami
patentov in nainom za patentno poizvedovanje. Na osnovi kvizov iz programa skusajo
vzpostaviti interaktivno sodelovanje studentov in vzdrZevati zanimanje za tematiko. Nato
skuSajo formulirati virtualne vsebine za potencialno prijavo patenta, ki jih oblikujejo 5-6
¢lanske skupine Studentov. Ko je tema oblikovana pristopimo k pregledu baz podatkov na
internetu (Derwent Innovation Index, Patentscope, podatkovna zbirka USPTO in NCBI
podatkovna zbirka nukleinski kislin in proteinov). Z uporabo teh podatkovnih zbirk
preverijo izvirnost ideje (preverijo, Ce Ze obstajajo patenti). Orodja, ki so na voljo v
podatkovnih zbirkah ob upoStevanju zahtev za inovativnost predloga omogocijo presojo o
realnosti patentne aplikacij za izbrano temo. Ta postopek simulira vlogo predpatentne
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raziskave, ki je v realnosti navadno prvi korak k pripravi patentne prijave. Poznavanje
ustreznih podatkovnih zbirk in orodij, ki jih ponujajo je pomemben argument za vkljucitev
IKT v Studijski proces. Za podporo ucenja v povezavi z zaséito intelektualnih pravic in
patentiranja so uporabili elemente in nacin dela na platformi Coursera, kar nem je
omogocilo tematsko usmerjen izbor ustreznih podatkovnih zbirk, orodij, ki jih vsebujejo
in predstavitev dela v prvih fazah priprave patentne prijave. Prednost uporabe gradiv in
nacina dela na platformi Coursera je predvsem ucinkovita povezava razli¢nih podatkovnih
zbirk v delujo¢ aparat, ki ga lahko v zelo zgosceni obliki predstavijo Studentom in na ta
nacin pokrijemo zahtevno tematiko, ki v u¢nem programu nima velikega penzuma ur. To
je tudi eden redkih nacinov, da Studente aktivno vkljucijo v Studij tematike, ki bi s
konvencionalnimi orodji ostala na ravni ex catedra podajanja snovi, ki Studente tezko
pritegne (Primer dobre prakse UL BF, Dov¢ in Zorc).

Sklepne ugotovitve

Umetna inteligenca ponuja Stevilne priloZznosti za izboljSanje izobraZevanja na podrocjih
kmetijstva, gozdarstva, ribiStva in veterinarstva. Uporaba orodij, kot sta BioRender za
vizualizacijo laboratorijskih postopkov in Coursera za podporo ucenju patentiranja, je
pokazala, da lahko umetna inteligenca pomembno izboljSa Studijski proces. Ta orodja
omogocajo boljSo vizualno predstavitev, personalizacijo uénih poti in dostop do naprednih
podatkovnih zbirk, kar prispeva k razumevanju kompleksnih konceptov in prakti¢nim
aplikacijam v realnem svetu.

Kljub Stevilnim prednostim pa uporaba umetne inteligence prinasa tudi izzive, kot so
zagotavljanje eticne uporabe, preprecevanje prekomernega zanasanja na tehnologijo ter
spodbujanje kriti¢cnega misljenja in samostojnega dela pri studentih. Vklju¢evanje umetne
inteligence v visoko3olsko izobraZevanje zahteva premisljeno integracijo, ki Studentom ne
le pribliza tehnologijo, temvec tudi razvija njihove sposobnosti za kreativno in odgovorno
uporabo.

Prakti¢ni primeri z Biotehniske fakultete Univerze v Ljubljani dokazujejo, da lahko umetna
inteligenca bistveno obogati ucni proces, hkrati pa spodbuja interdisciplinarno
sodelovanje, inovativnost in reSevanje realnih izzivov. Nadaljnji razvoj uporabe umetne
inteligence bo Se naprej oblikoval visokoSolsko izobrazevanje, zlasti v smeri ustvarjanja
bolj interaktivnega, dinami¢nega in vkljuCujocega u¢nega okolja.
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7. Primeri dobre prakse uporabe orodij umetne inteligence na podrocju zdravstva in
sociale

Primere prispevali: Peter Dov¢ (UL Biotehniska fakulteta),), Jernej Rejc (UL Ekonomska
fakulteta), ), Barbara Ostanek (UL Fakulteta za farmacijo), Monika Kavalir (UL Filozofska
fakulteta), Rasa Urbas (UL Naravoslovnotehniska fakulteta), Miha Fosnaric, Lucija Matic,
Anja Tansek (UL Zdravstvena fakulteta)

V raziskavi avtorja Homolak (2023) je predstavljen krajsi pregled uporabe novega orodja
ChatGPT na medicinskem in akademskem raziskovalnem podrocju. OpenAl je podjetje, ki
je ustvarilo veliki jezikovni model ChatGPT (orodje umetne inteligence), in je hkrati
najhitreje rastoca aplikacija po Stevilu uporabnikov, ki je zgolj v nekaj dneh pridobila vec
kot 1 milijon uporabnikov in po 2 mesecih kot najhitrejSa rastoca aplikacija vseh ¢asov.
Uporaba velikih jezikovnih modelov oziroma transformatorjev v trenutnem obsegu ne
morajo zamenjati ali nadomestiti zdravnikov. Zanimivi so podatki, da je jezikovni model
opravil medicinski test, ki ga mora opraviti vsak zdravnik v ZDA in je imel povprecje vec
kot 70 % ter enako pri ostalih testih tako o osnovah kot naprednih vsebinah medicine.
Umetna inteligenca ima ogromen potencial za revolucijo zdravstvene nege in drugih
podrocjih ter povecanje njene ucinkovitosti z izboljSanjem diagnostike, odkrivanjem
medicinskih napak ter zmanjSanjem administrativnega bremena. Manjsa je verjetnost, da
bo Ul kdaj v celoti nadomestila zdravnike. Algoritmi se relativno dobro izkaZzejo na testih
znanja, kljub pomanjkanju specializiranega izobraZevanja. Slabosti se kaZejo v kontekst in
zaznavanju odtenkov (nians), kar je klju¢no za varno in ucinkovito oskrbo pacientov, saj
zahteva implementacijo medicinskega znanja. Pri kreiranju in ustvarjanju novih vsebin za
akademsko raziskovanje je zelo nezanesljiv, saj ni sposoben sintetizirati novih povezav in
znanj. ChatGPT je orodje ali veliki jezikovni model, ki je bilo uporabljeno za raziskavo in je
za podrocje medicine zaenkrat Se zelo nezanesljivo, ker so zmoznosti jezikovnih modelov
Se preveC¢ omejene in potrebujejo previdno uveljaviti v sistem. Lahko pa bi se umetno
inteligenco zadelo uporabljati kot asistenta pri zbiranju podatkov in analiziranju diagnoz,
vendar je potrebna velika previdnost in samokritika rezultatov in odgovorov, ki nam jih
podaja samo orodje. Prednosti orodij predstavlja hitrejSe pridobivanje podatkov in
povezav med posameznimi Ze ustvarjenimi Studijami tako na podrocju medicine kot tudi
drugih. Olajsa nam delo pri razumevanje tezjih konceptov in hitreje zazna povezave med
posameznimi spremenljivkami. Omogoca nam tudi laZje diagnosticiranje kot asistent na
medicinskem podrocju. Slabosti, ki jih predstavlja to orodje je predvsem tezka zaznava
avtomatsko generiranih besedil in v prihodnosti tudi celotnih raziskav. Potrebno je Se
vedno znanje strokovnjaka za pravilno in ustrezno presojo odgovorov ali rezultatov. Na
podrocju medicine in medicinske nege so napacne interpretacije ali odgovori lahko tudi
usodni zato je potrebno ravnati zelo previdno. Avtor kot klju¢ne prednosti uporabe
jezikovnih modelov na podroc¢ju medicine izpostavlja omogocanje in avtomatizacijo
pregledovanje podatkov in diagnozo razlicnih bolezenskih stanj Se posebej z uporabo
racunalniSkega vida, ki bo s pomocjo razlicnih visokokakovostnih kamere lahko bolje in
hitreje zaznavala npr. raka na koZi. Priloznosti se kazejo tudi Ze v trenutnih verzijah za lazje
razumevanje in strokovnega razumevanje znanstvene literature.
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Namen raziskave avtorjev Mahmat idr. (2023) je bil ugotoviti uspesnost ChatGPT na
primeru reSevanja dveh izpitnih rokov iz Biokemije za Studente prvega letnika medicine.
Izpita sta bila sestavljena iz vprasanj razli¢nih kategorij: a) dopolnjevanje praznih mest; b)
vprasanja z ve¢ moznimi odgovori; c) Studija klinicnega primera s petimi podvprasaniji, kjer
so bile potrebne kratke obrazlozitve; d) esejska vprasanja; e) vprasanja tipa: razloZi zakaj
in kratko pojasni. ChatGPT je uspesno opravil izpit na obeh rokih, in sicer je dosegel 62 %
in 69 % tock, prag uspesnosti na univerzi, na kateri je potekala raziskava, pa je 50 %.
ChatGPT je dobro odgovarjal na enostavnejSa vprasanja iz toc¢k a in b in dokaj dobro iz
kategorije e. Ceprav je ChatGPT postavil pravilno diagnozo v obeh testih, odgovori na z
njimi povezana podvprasanja niso bili zadovoljivi, prav tako se ni dobro odrezal pri esejskih
vprasanjih. Pri enem od vprasanj, je zamenjal dve razliéni metabolni poti s podobnima
imenoma. Pomanjkljivost je tudi, da ni mogel napisati zaporedja reakcij in ustvariti
ustreznih diagramov ali slik. Z umetno inteligenco podprti klepetalni roboti, kot npr.
ChatGPT, lahko Studentom pomagajo bolje razumeti snov z dodatnimi razlagami in
podatki, lahko so v pomoc pri izdelavi domacih nalog, seminarskih nalog. Kot je razvidno
so tudi glede na kompleksnost vprasanj. Tako obstaja skrb, da bi bilo znanje posameznikoyv,
ki bi se pri Studiju za izpite zanasali na tovrstna orodja pomanjkljivo ali celo napacno. Prav
tako bi uporaba izklju¢no tovrstnih orodij za izdelavo seminarskih nalog in domacih nalog
lahko razvrednotila ocene in zmanjsala kakovost pridobljenega znanja, ki ga sicer studenti
pridobijo s samostojnim raziskovanjem in kritiéno presojo vsebin za seminarske naloge.

Dave idr. (2023) v svojem prispevku predstavijo analizo prednosti, omejitev, eti¢nih
vidikov, prihodnjih moznosti in prakticne uporabe ChatGPT in umetne inteligence (Ul) na
podrocju zdravstva in medicine. Na teh dveh podrocjih je zaenkrat malo objav o uporabi
orodij Ul. Gre za pregledni ¢lanek, ki sistemati¢no predstavi in povzame omenjene vidike
uporabe tudi na podrocju izobraZevanja, ki bodo izpostavljeni v nadaljevanju. ChatGPT
omogoca pisanje sestavkov kot so ¢lanki, iskanje literature, pri ¢emer ima prednost pred
obicajnimi iskalniki, saj direktno odgovori na vprasanje in tako skrajsa uporabniku cas
iskanja z oblikovanjem razli¢nih iskalnih profilov ter brskanjem za informacijami v celotnih
tekstih zadetkov. Z obseZzno analizo literature lahko olajsa izbiro raziskovalnega problema
ali teme seminarske naloge, zmanjsa Stevilo potrebnih eksperimentov, ker lahko bolj
natancno kot posamezen Student ali raziskovalec pregleda, katere metode ali pristopi so
Ze bili preizkuseni in niso dali dobrih rezultatov. Izpostavi tudi pomen pri spremljanju
novosti v stroki. Pri pisanju strokovnih tekstov ali sprejemanju odlocitev o diagnozi ali
zdravljenju z uporabo orodij Ul se pojavljajo pravni in eti¢ni pomisleki. Lahko prihaja do
krSitve avtorskih pravic, medicinsko-pravih zapletov zaradi napacnih odlocitev ali netoc¢nih
informacij. Natan¢nost ustvarjenega besedila je moc¢no odvisna od kakovosti in narave
uporabljenih uénih podatkov, v nekaterih primerih pa so rezultati modelov Ul tudi
napacni. Tezava je lahko tudi v nezmoZnosti lo¢evanja zanesljivih in nezanesljivih virov,
navajanju nepomembnih referenc. Eti¢no je lahko sporno ustvarjanje slik, ki predstavljajo
ponaredke rezultatov, odsotnost navedbe uporabe orodja Ul in plagiarizem. Z umetno
inteligenco podprti klepetalni roboti, kot npr. ChatGPT, lahko pomagajo pri hitrejSem
pridobivanju informacij, kar pomeni velik prihranek casa, ki ga lahko Studenti ali
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raziskovalci namenijo drugim nalogam, kar poveca ucinkovitost dela. Klepetalni roboti
zmorejo reproducirati obstojece znanje, pa Se to lahko z napakami, nimajo pa moZnosti
znanstvenega uvida. Trenutno je tekste, narejene z uporabo Ul, tezko prepoznati,
potrebno bo razviti orodja, ki bodo to v prihodnosti omogocala in oblikovati pravila, da se
prepre¢i nedovoljeno uporabo in zagotovi transparentnost. Pedagogi se bodo morali
prilagoditi in na izpitih preoblikovati vprasanja na nacin, da bodo zahtevala vec kriticnega
razmisljanja, kar bo onemogocilo neustrezno uporabo tehnologije.

Primer dobre prakse uporabe orodij Ul iz UL prihaja iz UL ZF. Razvoj umetne inteligence v
slikovnih tehnologijah, je tako hiter in Sirok, da tudi npr. v radioloski tehnologiji in analizi
gibanja prevzema vedno pomembnejso vlogo. Pri izobraZevanju zdravstvenih delavcev pri
tem zaostajamo, kar pa ni specifika Slovenije. V okviru predmetov Fizikalne lastnosti
ultrazvoka v praksi, Patokineziologija trupa in zgornjega uda, izvajalec Miha Fosnaric,
predstavim sploSne koristi uporabne tehnologij umetne inteligence in povabim Studente
k nadaljnjemu raziskovanju. Nato v okviru raziskovalnih ali zaklju¢nih del predelamo
dolo¢eno podrocje. Pri tem uporabljam razlicna orodja: (a) OpenCV in sorodne
odprtokodne knjiznice za slikovne analize; (b) nevronske mreze CNN VGG16, VGG19,
ALEXNET ali sorodne; (c) programske knjiznice Tensorflow in Keras. Opomba: Razvoj je na
tem podro¢ju tako hiter, da je specificno orodje lahko hitro »zastarelo«. Studenti
zdravstvenih ved vedinoma nimajo primernega znanja za prilagoditev in implementacijo
IKT orodij njihovim namenom raziskave. Zato je potrebno kar nekaj sodelovanja
mentorjev oziroma strokovnjakov s poznavanjem programiranja in tehnologij umetne
inteligence, da raziskava sploh tece. Pogosto Studenti sploh ne znajo oceniti, katera znanja
IKT jim manjkajo za izvedbo raziskave. Izzivi: (a) Identifikacija vrzeli v poznavanju IKT je
eden klju¢nih izzivov uporabe umetne inteligence v raziskovanju studentov in delavcev s
podrocja zdravstvenih ved; (b) lzdelava izobrazevanj o uporabi umetne inteligence za
zdravstvene delavce, npr. v okviru Centra za vsezivljenjsko uéenja na Zdravstveni fakulteti
UL in s sodelovanjem drugih fakultet, UL, alumni klubov (Primer dobre prakse UL ZF,
FoSnaric).

Sklepne ugotovitve

Umetna inteligenca postaja nepogresljivo orodje na podrocju zdravstva in sociale, saj
omogoca hitrejSo obdelavo podatkov, boljSo diagnostiko in podporo pri akademskih
raziskavah. Kljub omejitvam trenutnih jezikovnih modelov, kot je ChatGPT, in eti¢nim
izzivom, ki jih prinasa, so prednosti uporabe teh tehnologij ocitne, predvsem pri
analiziranju kompleksnih podatkov, avtomatizaciji procesov in dostopu do obseznih
znanstvenih virov.

Raziskave kaZejo, da orodja umetne inteligence lahko izboljsajo kakovost izobraZevanja in
zdravstvenih storitev, vendar zahtevajo skrbno implementacijo in razvoj pravil, ki
zagotavljajo odgovorno uporabo. Primeri dobre prakse na Univerzi v Ljubljani dokazujejo,
kako lahko ta orodja prispevajo k boljSemu razumevanju kompleksnih tem, spodbujajo
interdisciplinarno sodelovanje ter podpirajo razvoj inovativnih pristopov pri raziskavah in
izobraZevanju zdravstvenih delavcev.
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V prihodnosti bo kljuéno, da se orodja umetne inteligence razvijajo v smeri velje
natancnosti in transparentnosti, hkrati pa bo potrebno vlagati v izobraZevanje
uporabnikov za ucinkovito in eti¢no uporabo teh tehnologij. Tako bo umetna inteligenca
lahko postala zanesljiv pomocnik, ki bo nadgrajeval ¢lovesko znanje in prispeval k
izboljSanju zdravstvene in socialne oskrbe.
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Razli¢ni nacini uporabe (gen)Ul orodij med pedagogi

Po pregledu stanja smo skusali identificirati razlicne vloge oz. nacine uporabe orodij Ul v
izobrazevanju. Ugotovili smo, da vlogo Ul lahko razdelimo na 5 klju¢nih podrocij (skladno
Crompton in Burke, 2023):

(1) Vrednotenje (npr. avtomatizirano vrednotenje, generiranje testov, povratne
informacije, pregled spletnih dejavnosti Studentov, vrednotenje izobrazevalnih virov),

(2) Napovedovanje (npr. akademska uspesnost, teme projektov, osip, karierne odlocitve,
sposobnost inovativnega razmisljanja itd.),

(3) Ul Asistent (npr. virtualni agenti, pomoc chatbotov, sploSna pomog),

(4) Inteligentni tutorski sistem (adaptivni izobrazZevalni sistemi, ki vkljuCujejo uporabo
metod Ul in izobraZevalnih metod) in

(5) Upravljanje ucenja studentov (npr. analitika uéenja, identifikacija u¢nih vzorcey,
zaporedje uc¢nih aktivnosti, nac¢rtovanje ucnih ur, analiza uc¢inkov poucevanja, zdruzevanje
osebnostnih znacilnosti Studentov itd.).

Za 26 primerov uporabe orodij Ul, ki so jih pedagogi izvajali pri nas smo pripravili kratek
povzetek uporabe. Vsaka vrstica predstavlja enega izmed primerov dobre prakse, ki so bili
predhodno opisani v tem poglavju.

Strokovno Vredn | Napov | Ul Inteligent | Upravlja | Orodje (gen) Ul
podrocje otenje | edova | asiste | nitutorski | nje
primera in nje nt sistem ucenja
dobre prakse | evalva Studento

cija v
IzobraZzevaln | NE NE DA NE NE Science Activity
e vede in Generator in
izobrazevanj ActivGenie
e uciteljev
Izobrazevaln | NE DA NE NE NE Teachable
e vede in Machine
izobrazevanj
e uciteljev
Umetnost in NE NE DA NE NE ChatGPT, GPT-4,
humanistika Google Translate,

DeeplL

Umetnost in DA NE DA NE NE ChatGPT
humanistika
Umetnostin | NE NE DA NE NE Midjourney
humanistika
Umetnostin | DA DA DA NE NE expoze.io
humanistika
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Umetnost in DA NE DA NE NE Virtual Caliper,

humanistika Blender in CLO
3D

Umetnostin | DA NE DA NE NE DALL-E, Stable

humanistika Difussion, in
Midjourney

Umetnostin | NE NE DA NE NE Blender, Nvidia

humanistika

Umetnost in NE NE DA NE NE CHATGPT,

humanistika Midjourney,
DALL-E 2, Stable
diffusion, Dream
(Wombo)

Druzbene, DA DA DA DA DA Mimic Pro Digital

pravne, Marketing

upravne vede Simternship

Druzbene, DA NE DA DA NE ChatGPT

pravne,

upravne vede

Druzbene, DA NE DA NE NE ChatGPT,

pravne, Grammarly,

upravne vede DeeplL

Naravoslovje, | DA NE DA DA NE CodeQ

matematika

in

racunalnistvo

Tehnika, NE NE DA NE NE Midjourney in

proizvodne DALL-E

tehnologije

in

gradbenistvo

Kmetijstvo, DA NE DA DA DA Coursera

gozdarstvo,

ribistvo,

veterinarstvo

Zdravstvo in NE NE DA NE NE OpenCyV,

sociala neural networks
CNN (VGG1s,
VGG19, ALEXNET
ali podobni),
Tensorflow in
Keras
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Druzbene, NE NE DELN | NE NE ChatGPT

pravne, 0]

upravne vede

Tehnika, NE NE DA NE NE Midjourney

proizvodne

tehnologije

in

gradbenistvo

Izobrazevaln | NE NE DA NE DELNO WiseCut,

e vede in Photosonic,

izobraZzevanj Lumen5 in

e uciteljev Steve.Al,
SongR.ai and
Musicgen, D-ID
Al Presenter and
HeyGen Al,
GravityWrite,
Elicit, ElevenLabs

Izobrazevaln | NE NE DA NE NE Elicit

e vede in

izobrazevanj

e uciteljev

Kmetijstvo, NE DA NE NE NE A dairy cattle

gozdarstvo, breeding

ribisStvo, simulation

veterinarstvo program

Druzbene, DA DELNO | DA NE NE ChatGPT

pravne,

upravne vede

Naravoslovje, | DELNO | NE DA NE NE InstaText

matematika

in

racunalnistvo

Tehnika, NE NE DA NE NE Midjourney and

proizvodne DALL-E

tehnologije

in

gradbenistvo

Tehnika, NE NE DA NE NE Chat GPT, Google

proizvodne Bard, ChatSonic,

tehnologije Claude, Learnt.ai

in and similar, Dall

gradbenistvo E, NightCafe,
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Images.ai and
similar.

Po pregledu primerov smo ugotovili, da pedagogi uporabljajo orodja umetne inteligence
(UI) na razli¢ne nacine, ki jih, kot omenjeno, lahko razdelimo na pet klju¢nih podrocij:

1.

Vrednotenje in evalvacija: Ugotavljamo, da se to podrocje uporablja predvsem v
umetnosti, humanistiki, druzboslovju, naravoslovju in veterinarstvu. Pedagogi
uporabljajo Ul za generiranje testov, povratnih informacij in pregled izobraZevalnih
virov. Na primer, orodja kot so ChatGPT, expoze.io, in Mimic Pro Digital Marketing
Simternship prispevajo k ocenjevanju in analizi.

Napovedovanje: To podrocje je manj pogosto, vendar se pojavlja v izobraZzevalnih
vedah (npr. Teachable Machine), druzboslovju in veterinarstvu. Ul se uporablja za
napovedovanje akademske uspesnosti, tem projektov ali kariernih odlocitev.

Ul Asistent: Ta kategorija je dalec najbolj razsirjena. Uporablja se v vseh strokovnih
podrocjih, od umetnosti in druzboslovja do naravoslovja in tehnike. Pedagogi
uporabljajo virtualne agente, chatbot pomoc in splosno podporo prek orodij, kot
so ChatGPT, Google Translate, Midjourney, DALL-E, Blender in Stevilni drugi.

Inteligentni tutorski sistemi: Uporaba teh sistemov je manj pogosta, vendar
pomembna v druzboslovju, naravoslovju, veterinarstvu in tehni¢nih vedah. Na
primer, Mimic Pro Digital Marketing Simternship in CodeQ sta primera
inteligentnih tutorjev, ki omogocata prilagodljivo ucenje.

Upravljanje ucenja Studentov: To podroéje se pojavlja v druzboslovju,
naravoslovju in veterinarstvu. Pedagogi uporabljajo analitiko ucenja za
nacrtovanje uénih ur, analizo u¢nih vzorcev in zdruzevanje osebnostnih znacilnosti
Studentov.

Povzetek klju¢nih ugotovitev:

Najvecja uporaba Ul je v vlogi asistenta, kar pedagogom omogoca neposredno
podporo pri pouéevanju in upravljanju uénih procesov.

Inteligentni tutorski sistemi in napovedovanje imata potencial za rast, zlasti z
razvojem naprednejsih orodij.

Umetna inteligenca se v izobraZevanju uporablja interdisciplinarno, vendar se
vrste uporabe razlikujejo glede na podrocje (npr. umetnost in humanistika
izkoris¢ata kreativna orodja, medtem ko naravoslovje uporablja Ul za analizo in
raziskave).

Pregled uporabe orodij Ul v izobraZzevanju kaze na Sirok spekter moznosti, ki jih umetna
inteligenca ponuja pedagogom. Od avtomatizacije vrednotenja do personalizacije u¢nih
procesov je jasno, da Ul prinasa inovacije in izboljSave. V prihodnje je pomembno
spodbujati dodatno izobrazevanje in raziskovanje, da se izkoristijo vsi potenciali, ki jih Ul
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prinasa v izobraZevanje. Raznolikost uporabe med podrodji pa nakazuje potrebo po
prilagodljivih resitvah, ki bodo ustrezale specificnim potrebam posameznih disciplin.
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Smernice za uporabo orodij umetne inteligence v izobraZevanju

Vpeljava orodij umetne inteligence v izobraZevanje predstavlja pomemben mejnik pri
preoblikovanju visokoSolskega izobraZevanja in zahteva premisljeno ter odgovorno
uporabo teh tehnologij. Osredotociti se moramo tudi na dolgorocne ucinke Ul na
zaposlitvene mozZnosti Studentov in njihovo pripravljenost na trg dela, saj te tehnologije
ne zgolj spreminjajo nacine ucenja, temvec tudi oblikujejo kompetence, ki bodo klju¢ne
za prihodnost. Kljuéno vprasanje zato ni ve¢, ali bo umetna inteligenca del izobrazevalnega
sistema, temvec, kako jo lahko najbolj ucinkovito izkoristimo za izboljSanje ucnih in
pedagoskih procesov v korist Studentov in SirSe druzbe.

Uporabo orodij (generativhe) umetne inteligence bomo v nadaljevanju predstavili preko
veC usmeritev. Vsaka usmeritev se bo nanasala na vsaj enega izmed spodnjih segmentov

poucevanja:

1. Uporaba orodij (gen) Ul pri nacrtovanju poucevanja

2. Uporaba orodij (gen) Ul za pomoc pri ustvarjanju vsebin

3. Uporaba orodij (gen) Ul v podporo izvedbi razliénih inovativnih pristopov pri
ucenju in pouéevanju

Uporaba orodij (gen) Ul v podporo vrednotenju znanja Studentov

Uporaba orodij (gen) Ul v podporo opolnomocenju Studentov

vk

. i Umetnost oblikovanja pozivov
Eti€na uporaba Ul i ..l Kakovost edgovoerov orodij tEen] Ul je odvisna od
1
. B

Za pdgoverne uporaba U oblikevanih pozivev. Pri ablikevanju pozivow je

lje
kljufno spostovanje akanjamskg smiselne upodtevati naslednje: [‘I}&csmvimn se v
Integritete in zagotavijanje dolofena vig ;E} zapifemo konkretno nalogo; (3)
il

- og
avtentiZnosti del. Pedagogi naj zapiterna el rmat odgovera; (4) zapifemo ton
uzpastavlhojasne smern c% <] ! . ”“EE:‘,‘,}‘Q‘ = in stil odgovora; (5) uporabimo posebne parametre.

c.h:w\f.-ljeh"i1 raksah lzlh iEobrazujeju
o pravnih okvirih, vkljuino z
aﬁmk.mi m..-i(amij.n Ciljno usmelgena uporaba orodij U,
transparentnim navajanjenm virov, ki sledi revidirani Bloomowi taksonomi] miselnib SPODBUJAN)E RAZVOJA
procesov ter nl'deeEIru SFMURI 2a razp'nlsla o nivoju DIGITALNIH KOMPETENC
ntegracije Ul v pou =
DENTOV
Projektno e-ufenje, sodelovalno i i I
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DIGITALNI elo, razvaj e-portfeljev in

izvedba inovativnih pristopov 2 Ul

Udelefujmao se Studente naufime ustreznega

, Lol za krajfanje £asa za opravljanje
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wloge v izobraZevanju "'df"i‘;’:’;‘i_fi;i zveini Ustvarjanja pouievanja A —
) - ki jih patrebu]éma za podprto iskanje informacij
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zahtevni za ustvarjanje Uperabime Ul za analizo informacij
Razvijajmo in posodabljajmo . ) prilageditev gradiv in
smernice za uporabo Ul Upastevajmo poutevanja za osebe s fﬁﬁi‘}t‘:ﬁeﬁﬁfmt’ ii
za pedagoge za lakjo avtorske pravice Uperabimao Ul za posebnim statusom plsanjuz u nraboﬁl
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da vkljuéujejo pristranske poglede.
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Uporaba orodij (gen) Ul pri nac¢rtovanju poucevanja

Usmeritev: Ciljno usmerjena uporaba orodij umetne inteligence

V podporo ucinkoviti uporabi Ul se lahko med drugim opremo tudi na posodobljeno
pedagosko kolo, ki se osredotoa na predstavitve primerov uporabe orodij Ul v
pedagoskem procesu glede na to, katero stopnjo znanja pri Studentih z orodjem lahko
spodbujamo (po revidirani Bloomovi taksonomiji) ter glede na to, na kateri ravni
integracije orodja v pedagoski proces smo (po SAMR modelu). Posodobljeno pedagosko

kolo, avtorja Allana Carringtona, vam tako lahko sluzi kot izhodisce

- priiskanju ustrezne aplikacije (na enem mestu je zbranih 144 aplikacij) ter
- priizbiriaplikacije glede na to, katero kognitivno domeno nacrtujete naslavljati pri
Studentih z oblikovanjem aktivnosti za doseganje izbranih ucnih ciljev.

Preden si ogledamo posodobljeno pedagosko kolo, si oglejmo nekaj opisov in primerov
uporabe Ul (za pedagoge — poucevanje in studente — uéenje) glede na kognitivne domene
po revidirani Bloomovi taksonomiji:

Kognitivna Opis Opis uporabe Ul Primer uporabe Ul
domena
Pomnjenje Na tej stopnji si Na tej stopnji Poucevanje: Ul lahko
Studenti zapomnijo lahko orodja Ul uporabimo za
informacije, ki so se jih | Studentom ustvarjanje vprasan;j in
predhodno naucili. pomagajo pri odgovorov, ki
Studenti so zmozni pomnjenju omogocajo Studentom
prepoznavanja in informacij bolj ponavljanje in
pridobivanja ucinkovito z utrjevanje vsebin ter
informacij, kot so uporabo pomnjenje kljuc¢nih
podrobnosti, izrazi, sistemov, ki informacij.
dogodki in koncepti. olajsajo priklic U&enje: Studenti lahko
znanj in orodja Ul uporabijo za
informacij. prevajanje besedil, za
pridobivanje definicij
ali razlage neznanih
informacij.
Razumevanje | Na tej stopnji so Na tej stopnji Poucevanje: Ul lahko
Studenti zmozni lahko orodja Ul uporabimo za
razumeti informacije, Studentom kreiranje interaktivnih
na kar nakazujejo pomagajo pri simulacij ali vizualnih
njihove spretnosti razumevanju materialov, s katerimi
interpretacije pomena | kompleksnih pomagamo Studentom
informacij, priprava procesov na razumeti kompleksne
zakljuckov, nacin, da jim koncepte.
pojasnjevanje idej z zagotavljajo Ucenje: Studenti lahko
lastnimi besedami. dodatne primere | Ul uporabijo za
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in analogije, ki so
enostavne za
razumevanje.

kreiranje samodejnih
povzetkov besedil,
kreiranje pojmovnih
mrez, s pomocjo
katerih lazje razumejo
informacije.

Uporabljanje | Na tej stopnji so Na tej stopnji Poucevanje: Ul lahko
Studenti zmozni lahko Ul pomaga | uporabimo za kreiranje
uporabe informacij, ki | Studentom pri personaliziranih
so se jih naucili, v novih | uporabi znanj na priporocilnih sistemov,
ali drugacénih situacijah. | simuliranih ki predlagajo razlicne
To vklju€uje tudi problemih iz aktivnosti in naloge za
zmoznost uporabe realnega Zivljenja | Studente, kjer bodo
znanja za reSevanje preko uporabe lahko uporabili svoje
problemov, npr. virtualnih znanje.
kompleksnejsih nalog situacij in U&enje: Studenti lahko
in sprejemanja scenarijev. uporabijo Ul za
odloditev. ustvarjanje

vecpredstavnih gradiv,
s katerimi predstavijo
kako so uporabili
koncepte, ki so se jih
naucili.

Analiziranje | Na tej stopnji so Na tej stopnji Poucevanje: Ul lahko
Studenti zmozni lahko Ul pomaga | uporabimo za analizo
razdelitve informacij na | Studentom pri podatkov o Studentih in
manjse segmente in razdelitvi jim omogoc¢imo
ustvarjanje povezav informacij na poglobljene informacije
med njimi. S tem obvladljive o njihovem napredku,
pokaZejo spretnosti segmente, pri mocnih podrogjih ter
identifikacije vzorceyv, identifikaciji podrocjih, kjer so
iskanja napak in vzorcev in potrebne izboljsave.
vrednotenja povezav. ustvarjanju U&enje: Studenti

povezav, ko uporabijo Ul za

delajo z veliko ustvarjanje samodejnih

koli¢ino podatkov. | sistemov vrednotenja
velike koli¢ine
podatkov ali za
identificiranje vzorcev v
kompleksnih
informacijah.

Vrednotenje | Na tej stopnji so Na tej stopnji Poucevanje: Ul lahko

Studenti zmozni

lahko Ul pomaga

uporabimo za
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primerjanja informacij,
opredelitve do
informacij, ustvarjanja
kriticnih komentarjev
in vrednotenj o
informacijah.

Studentom pri
vrednotenju
njihovega
lastnega ucenja in
napredka preko
uporabe sistemov
za evalvacijo in
podajanje
povratnih
informacij.

samodejno
vrednotenje ter
ustvarjanje povratnih
informacij za Studente
o njihovem znanju in
napredku.

U&enje: Studenti lahko
uporabijo Ul za
samoevalvacijo in
pridobivanje povratnih
informacij na lastno
delo.

Ustvarjanje

Na tej stopnji so
Studenti zmozni
uporabiti lastno znanje
in razli¢ne informacije
za ustvarjanje necesa
novega. Sem spadajo
zmozZnosti generiranja
idej, ustvarjanje
kreativnih resitev za
problemske situacije
ter ustvarjanje
unikatnih izdelkov.

Na tej stopnji
lahko Ul pomaga
Studentom
ustvariti unikatne
izdelke skozi
uporabo orodij za
generiranje
razlicnih vsebin.

Poucevanje: Ul lahko
uporabimo za kreiranje
vkljucujocega,
personaliziranega
ucnega okolja, ki
Studente spodbuja k
ustvarjanju unikatnih
rezultatov in izrazanju
njihove kreativnosti.
U&enje: Studenti lahko
uporabijo Ul za
ustvarjanje
vecpredstavnih vsebin
in za generiranje
idej/izhodisc¢ za
inovativne resitve
problemskih situacij.

Zdaj, ko smo obnovili znanje o revidirani Bloomovi taksonomiji, se lahko osredoto¢imo na
zunanji krog pedagoskega kolesa — SAMR model, avtorja R. Puentedure (2014). Gre za
model, ki nam lahko pomaga pri ovrednotenju nivoja didakticne uporabe IKT v
pedagoskem procesu na stirih stopnjah. V nadaljevanju si bomo pogledali, kako lahko s
pomocjo modela ovrednotimo nivo uporabe orodij Ul v pedagoskem procesu.

nadomestimo

prej
uporabljena ucila oz.
ucne pripomocke in
IKT ne prinasa novih

nadomestilo

ucnih

uporabimo Ul za

prej
uporabljenih ucilin | ki

Stopnja SAMR Opis Opis uporabe Ul Primer uporabe
orodij Ul
Zamenjava Z uporabo IKT zgolj | Natejstopnjilahko | Poucevanje: Ul

lahko uporabimo v
obliki klepetalnika,
i nam poda
odgovore na najbolj
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funkcionalnosti, ki
spodbujajo
kognitivne procese
$tudentov. Studenti,
na primer, namesto
pisanja dokumenta
na papir, le-tega
napisejo v digitalni
obliki z uporabo
urejevalnika
besedila.

pripomockov, brez

pomembnih
sprememb na
proces ucenja in
poucevanja.

pogosto zastavljena

vprasanja
Studentov o vsebini
predmeta.
Ulenje:  Studenti
uporabijo “zvok-v-
besedilo”
aplikacije, ki jim
omogocajo delanje
zapiskov med

predavanji ter s tem
skrajsajo cas, ki ga
porabijo za pisanje
zapiskov, ampak se

lahko bolj
osredotodijo na
pouk, beleZijo
klju¢ne informacije.
Nadgradnja IKT uporabimo kot | Na tej stopnji Ul | Poucevanje: Ul
nadomestilo prej | uporabimo na | lahko uporabimo v
uporabljenih ucil oz. | nac¢in, ki izboljsa | spletnih ucnih
ucnih pripomockov, | obstojece platformah, kjer
poleg tega pa | aktivnosti VvV | pripravimo
omogoca tudi | procesu ucenja in | predloge
dodatne poucevanja. personaliziranih
funkcionalnosti  za dodatnih ucnih
spodbujanje vsebin za
kognitivnh procesov naslavljanje
$tudentov. Studenti, specificnih  uénih
na primer, resujejo potreb pri
kviz prek spletne Studentih.
aplikacije, ki jim Ucenje:  Studenti
omogoca takojsnjo uporabijo orodja Ul
povratno za izboljsanje
informacijo. slovnice v napisanih
besedilih.
Preoblikovanje Uporaba IKT | Na tej stopnji Ul | Poucevanje: Ul
omogoca  bistveno | uporabimo za | lahko  uporabimo
preoblikovanje ustvarjanje novih | pri analizi
aktivnosti z | priloZznosti in | podatkov, kjer
vpeljevanjem novih | preoblikovanje uporabimo orodja

funkcionalnosti  za
spodbujanje  visjih

aktivnosti v

strojnega ucenja za
identifikacijo ucnih
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kognitivnih procesov

$tudentov. Studenti,
na primer, ob
sodelovanju z
uporabo IKT v
skupinah pripravijo
predstavitev na
doloceno temo,
preostali vrstniki pa
izdelek kriticno

komentirajo.

procesu ucenja in
poucevanja.

vzorcev in
prilagajanje

poucevanja glede
na individualne

potrebe Studentov.
Ulenje: Studenti z

uporabo ul
klepetalnikov
izboljsajo
izgovorjavo in
spretnosti

komuniciranja v
tujem jeziku.

Redefinicija

Ucitelj ima z uporabo

IKT moznost
nacrtovati aktivnosti,
ki jih sicer ne bi
mogel izvesti.
Studenti, na primer,
ob  uporabi IKT
izdelajo kratek
dokumentarni film,
pri cemer
samostojno pridobijo
vse potrebne
podatke in gradiva

ter jih predstavijo v
skupnem izdelku.

Na tej stopnji lahko
uporabimo orodja
Ul za ustvarjanje

ucnih situacij in
aktivnosti, ki brez
Ul ne bi bile
mogoce.

Poucevanje: Ul
lahko uporabimo za
personalizacijo

ucnega nacrta za
vsakega Studenta in
prilagajanje glede
na njihov napredek

in potrebe.
Ulenje:  Studenti
uporabijo
prilagodljiv ucni
sistem, ki
samodejno
prilagodi
zahtevnost gradiv
in vsebin na nivo, ki
ga trenutno

dosegajo, glede na
rezultate.

Na povezavi in spodniji sliki lahko pregledate posodobljeno pedagosko kolo A. Carringtona,
ki se nanasa na pregled moZnosti uporabe orodij Ul v izobraZevaniju:
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Na podlagi pregledanih primerov dobre prakse na UL in v tujini pripravljamo lastni primer
prilagojenega pedagoskega kolesa, ki lahko sluZi za izhodis¢e pri razvoju razmislekov glede
razlicnih primerov uporabe orodij Ul v pedagoskem procesu. Posodobljeno kolo bo na
voljo v letu 2025, v interaktivni obliki, na voljo za naknadno dodajanje primerov.

Kako se torej lotiti razmislekov o uporabi orodij Ul v izobrazevanju?
1. Dolocite ucne cilje in kognitivno domeno

e Pred nadrtovanjem aktivnosti jasno opredelite, katero stopnjo znanja (po
revidirani Bloomovi taksonomiji) Zelite dosedi pri Studentih. Ali gre za pomnjenje,
razumevanje, uporabo, analiziranje, vrednotenje ali ustvarjanje?

e Prilagodite izbiro orodij glede na predvideno kognitivno domeno. Na primer:

o Pomnjenje: Uporabite orodja za ustvarjanje kvizov ali flash kartic.

o Razumevanje: Vkljucite vizualne predstavitve ali interaktivne simulacije.

o Uporaba: Nacrtujte aktivnosti s prakti¢no uporabo znanja, kot so reSevanje
problemov.

2. lzberite ustrezna orodja Ul glede na cilje in aktivnosti

e Pri tem si lahko pomagate s posodobljenim pedagoskim kolesom (Allan
Carrington) za predloge orodij, ki so primerna za dolocene ucne cilje.
e Uporabite orodja, ki omogocajo:
o Personalizacijo vsebin (npr. prilagajanje u¢nega materiala glede na stopnjo
znanja).
o Analizo podatkov za prilagoditev ucnih strategij.

60



L

S
::::|E|E
2l

V LJUBL]ANI

L 1 v pedagodkem procesu

UNIVERZA "@ Center UL
¢ zauporabo IKT

o Kreativno izrazanje Studentov (npr. ustvarjanje vecpredstavnih vsebin).

3. Uporabite SAMR model za integracijo Ul

Razmislite o nivoju integracije Ul v poucevanje:

o Zamenjava: Ul nadomesca tradicionalna ucna sredstva (npr. digitalne
belezke).

o Nadgradnja: Ul izboljSa obstojece ucne procese (npr. povratne informacije
v realnem casu).

o Preoblikovanje: Ustvarite nove nacine interakcije, kot so virtualne
simulacije.

o Redefinicija: Nacrtujte aktivnosti, ki brez Ul ne bi bile izvedljive (npr.
personalizirana ucna okolja).

Poudarite smiselno uporabo Ul za Studente

Predstavite Studentom jasen namen uporabe Ul v u¢nem procesu in jih vkljucite v
razpravo o potencialnih prednostih in omejitvah.

Zagotovite, da Studenti razumejo, kako lahko Ul izboljsa njihovo ucenje, in jih
spodbudite, da sami raziskujejo orodja.

Prilagodite aktivnosti razlicnim potrebam studentov

Uporabite Ul za analizo napredka in individualnih potreb Studentov ter nacrtujte
diferencirane naloge.

Uporabite prilagodljive u¢ne sisteme, ki se odzivajo na znanje Studentov (npr.
samodejno prilagajanje zahtevnosti nalog).

Vkljucite vrednotenje in povratne informacije

Nacrtujte uporabo Ul za zagotavljanje samodejnih povratnih informacij
Studentom (npr. s pomocjo sistemov za vrednotenje).

Uporabite orodja za analizo podatkov o napredku, da lahko usmerjate Studente in
jim pomagate izboljsati rezultate.

Spremljajte eticne vidike uporabe Ul
Opozorite na pomembnost varovanja osebnih podatkov in zagotavljanja
zasebnosti pri uporabi orodij Ul.

Izbirajte orodja, ki sposStujejo eti¢ne standarde in zagotavljajo transparentnost pri
delovaniju.
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Usmeritev: Posodabljanje Studijskih aktivnosti z uporabo orodij (gen) Ul

Orodja generativne umetne inteligence predstavljajo disruptivno tehnologijo, ki omogoca
redefinicijo procesov priprave in izvedbe Studijskih vsebin. Ta orodja ne zgolj optimizirajo
Casovne zahteve za pripravo materialov, temvec tudi zagotavljajo platformo za ustvarjanje
visoko prilagojenih in raznovrstnih aktivnosti, ki spodbujajo Studentsko angaZiranost in
viSjo kakovost pedagoskih izkuSenj. Prilagodljivost teh orodij omogoca ucinkovito
naslavljanje heterogenih potreb studentov, hkrati pa podpira visokoSolske pedagoge pri
snovanju inovativnih ucnih nacrtov, skladnih z njihovimi kurikularnimi cilji. Uporaba Ul
tako odpira nova obzorja za prilagoditev vsebin razliénim vsebinskim podroéjem in
spodbuja implementacijo kreativnih pedagoskih pristopov.

Analiza in primerjava orodij za nacrtovanje novih predmetov

Za namene preucevanja zmogljivosti Ul pri nacrtovanju ucnih vsebin smo izvedli
komparativno analizo stirih vodilnih orodij generativne umetne inteligence. Uporabili smo
naslednji eksperiment:

Poziv: Pripravite ucni nacrt za predmet na prvi stopnji Studija na [fakulteta], ki vkljucuje
jasno dolocene tedenske vsebine, cilije, metode poucevanja in aktivnosti za sprotno
preverjanje znanja. U¢ni nacrt naj bo zasnovan za trajanje [Stevilo tednov] in naj upoSteva
aktivno vkljucevanje Studentov ter spodbujanje njihovih kognitivnih procesov.

Kljucne ugotovitve

e ChatGPT: Najbolj strukturiran in akademsko usmerjen ucni nacrt, z raznolikimi
metodami poucevanja, ki vkljucujejo digitalno varnost, etiko in ustvarjalnost.

e Al Teaching Assistant Pro: Ponuja najpodrobnejse uéne nacrte, vklju¢no z
dodatnimi viri za samostojno raziskovanje. Namenjen specificnim pedagoskim
potrebam.

o Copilot: Precej splosen u¢ni nacrt, osredotocen na temeljne digitalne spretnosti in
prakti¢ne naloge, a brez posebnih poudarkov na interdisciplinarnosti.

e Google Gemini: Prakticno naravnan ucni nacrt, z mocnim poudarkom na
projektnih nalogah, sodelovanju in vklju¢evanju gostujocih predavateljev.

Primerjalna tabela

Al Teaching
Assistant Pro

Google

Element ChatGPT e
Gemini

Copilot

15 tednov, 4

15 tednov, 4 | 15 tednov, 4 ure | 15 tednov, 4
ure tedensko,

podrobne ure tedensko, tedevnsko, . ure tede.nsko,
Struktura tedenske vsak . teden splos.no opisane | z ) .Ja'sno
predmeta vsebine , razdeljen na vsebine za vsak doIocemrm .
natanéno podteme z viri | teden z | nalogami in
dolocenimi za nadaljnje | aktivnostmi  in | skupinskimi
aktivnostmi. raziskovanje. preverjanjem. projekti.
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varnost, etika, . varnost, varnost,
Teme . varnost, etika, . oy
kreativnost, ustvarjalnost, podjetnistvo,
. sodelovalna i .. )
digitalna . . kultura, etika, digitalni
. orodja, trendi. .
pismenost. produktivnost. mediji.
. . . Predavanja
Predavanje, Predavanja, Predavanja, . 12,
iy .y delavnice,
razprava, prakti¢ne prakticne .
Metode oy . gostujodi
. . prakti¢ne delavnice, naloge, .
poucevanja v e predavatelji,
naloge, Studije razprave, .
X ) ) skupinsko
skupinsko delo. | primerov. skupinsko delo. delo
Individualne in Soletni  kvizi
Aktivhosti za | Kviz, esej, | skupinske Eseji, kvizi, nzlo o !
preverjanje projekt, analiza, | naloge,  kvizi, | praktic¢ne _g ’
) .. . . ... | projektna
znanja refleksija. raziskovalne naloge, projekti.
. . naloga.
aktivnosti.
Visok (aktivno | . . Visok
- ( . Visok Zmeren e
vkljucevanje . . N (projekti,
N (interaktivne (kombinacija )
Poudarek na | Studentov, . " .| skupinsko
. . . y . metode, razvoj | teorije in
interaktivnosti | reSevanje s v delo,
prakti¢nih prakti¢nih .
problemov, veicin) nalog) prakti¢ne
refleksija). & delavnice).
Podrobni N
C e Mocan
tedenski cilji in | Osnovna
Poudarek na . - poudarek na
. ) rezultati, digitalna . .
. digitalni - . .| projektnih
Posebnosti . ... | vkljucitev pismenost in .
varnosti, etikiin . -y nalogah in
i ) trendov in | prakticne .
ustvarjalnosti. . prakti¢nih
osebnega vescine. -
. aplikacijah.
razvoja.

Priporocila za uporabo orodij Ul v podporo naértovanju pouka

1. Postopen pristop: Pri uvajanju Ul zacnite z enostavnimi orodiji, kot je ChatGPT, in
postopoma raziskujte bolj napredne resitve.

2. Kontekstualna prilagoditev: Orodja generirajo predloge, ki jih je treba prilagoditi
specifiénim pedagoskim ciljem in lokalnim kontekstom.

3. Poudarek na angaziranosti Studentov: VkljuCujte metode, Kki

interakcijo, sodelovanje in refleksijo.

spodbujajo

4. Sistemati¢no eksperimentiranje: PreizkuSajte razlicna orodja za optimizacijo
ucnih procesov in identificiranje najbolj ucinkovitih praks.
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5. Nadaljnje izobrazevanje: Aktivno spremljajte razvoj umetne inteligence v
izobraZevanju in sodelujte na strokovnih izobraZevanjih.

Z vklju¢evanjem orodij Ul v pedagosko delo lahko visokoSolski ucitelji ustvarijo ucna
okolja, ki spodbujajo poglobljeno ucenije, kriticno razmisljanje in pripravljenost studentov
za soocanje z izzivi kompleksnega sodobnega sveta.
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Uporaba orodij (gen) Ul za pomoc pri ustvarjanju vsebin

Usmeritev: Ustvarjanje graficnih elementov

Ob ustvarjanju razli¢nih gradiv za Studente Zelimo informacije prikazati tudi na vizualen
nac¢in, s fotografijami/grafikami. Velikokrat se zgodi, da na spletu ne najdemo
prostodostopnih fotografij, ki jih Zelimo uporabiti, prav tako pa nimamo ustreznih
pripomockov, da bi takSno fotografijo posneli npr. s pametnim telefonom. V taksnih
primerih si lahko pomagamo z generiranjem slik z uporabo orodij Ul, ki nam bodo slike
ustvarila na podlagi nasega poziva.

Ustvarjanje fotografij oz. drugih grafi¢nih vsebin je moZzno z uporabo razli¢nih orodij, med
drugim Canva, Leonardo.Al, ChatGPT, MS Copilot, Adobe Creative Cloud aplikacije. Za
nekaj izmed nastetih orodij smo v nadaljevanju predstavili krajSo primerjavo in izsledke
testiranja.

Primerjalna tabela orodij za ustvarjanje fotografij

Orodje Dimenzije Slog Omejitev* Jezik
Canva (aplikacija | Lahko Lahko izbiramo | 50 pozivov na | Slovenski
Magic Media) izbiramo med | med filmsko, | mesec, A
kvadratno, fotografija, akvarel | vsakim
pokrajina ali | ipd. pozivom se
pokoncno generirajo 4
slike
Leonardo.Ai Lahko Lahko izbiramo | 150 kreditov | Angleski
izbiramo med | med ilustracijo, | na dan, Stevilo
16:9, 4:5, 4:3, | minimalisticno, kreditov za
1:1ipd. portret ipd. generiranje

ene slike pa je
odvisno od
njene velikosti

ChatGPT Zeleno Zeleni slog | 3 slike na dan | Slovenski
dimenzijo zapiSemo v poziv (ChatGPT 3.5)
zapiSemo v
poziv
MS Copilot | Doloc¢anje Zeleni slog | 15 pozivov na | Slovenski
(prijavimo se z | dimenzij ni | zapiSemo v poziv dan, z vsakim
UL ID) mogoce pozivom se
generirajo 4
slike

* Opomba: Omejitve pri uporabi orodij se lahko spremenijo. Tabela prikazuje stanje na
dan 19. 11. 2024.

Pomembni napotki za uporabo orodij genUlI
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- Kakovost pozivov: Generirane slike so v veliki meri odvisne od natancnosti in
podrobnosti v napisanih pozivih. Bolj kot je poziv specific¢en, bolj natancne
rezultate lahko pri¢akujemo.

- Obraze in Zivali: Orodja Ul zaenkrat ne delujejo najbolje pri generiranju obrazov
ljudi in Zivali. Obrazi so velikokrat popaceni. Ce Zelimo generirati sliko ljudi ali Zivali,
priporo¢amo uporabo opisov, kot je "osebe vidne s hrbtne strani".

- Pravna vprasanja: Pri generiranju logotipov ali uporabi zascitenih blagovnih
znamk je treba biti posebej previden. Ce za dolo¢eno vsebino nimamo dovoljenja,
je ne smemo vkljuciti v poziv.

- Navedba vira: Pri uporabi slike, ki jih je ustvarila Ul, je potrebno jasno navesti, da
je bila vsebina ustvarjena z dolo¢enim orodjem (npr. "Slika ustvarjena z uporabo
orodja Canva").

- Prilagoditev orodja lastnim potrebam: Pri izbiri orodja upoStevajte, katera
funkcionalnost (npr. jezik, prilagoditev dimenzij, slog) najbolje ustreza vasim
potrebam.
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Usmeritev: Ustvarjanje predstavitev

Ob ustvarjanju razlicnih predstavitev za Studente Zelimo informacije prikazati na
strukturiran in zanimiv nacin. V€asih potrebujemo le kratek navdih ali pa oblikovane
iztoCnice in nekaj slik, na katerih gradimo nasSe predstavitve. Velikokrat se zgodi, da z
iskanjem na spletu porabimo veliko ¢asa za pridobitev prosto dostopnih fotografij, ki jih
Zelimo uporabiti, ali pa s pretiranim iskanjem zanimivih informacij o temi predstavitve
izgubimo jasno strukturo poteka predstavitve.

V taksnih primerih si lahko pomagamo z generiranjem predstavitev z uporabo orodij Ul, ki
nam bodo predstavitve ustvarila na podlagi nasega poziva, in tako oblikovala strukturo in
vsebino predstavitve, ustvarila naslove in klju¢ne tocke ter predloge za vizualne elemente.
Predstavitev lahko delimo preko povezave ali pa si jo prenesemo na lastno napravo, in tam
nadaljujemo z urejanjem in oblikovanjem gradiva.

Postopek ustvarjanja predstavitev z orodji genUlI
1. Oblikovanje poziva

Prvi korak za ustvarjanje predstavitve s pomocjo Ul je oblikovanje poziva. Od nacina
komunikacije z modelom je namrec v veliki meri odvisna tudi sama kakovost odziva. Pri
oblikovanju poziva za ustvarjanje predstavitev je pomembno, da:

- predstavimo kontekst oziroma povemo, kdo je ciljna publika,
- definiramo namen predstavitve,
- navedemo glavne teme ali tocke, ki jih Zelimo vkljuditi.

Primer poziva:

"Pripravi predstavitev, kjer cilino publiko predstavljajo pedagogi v terciarnem
izobraZevanju. Namen predstavitve je predstaviti moZnosti priprave predstavitev s
pomocdjo orodij, ki uporabljajo generativno umetno inteligenco za ustvarjanje predstavitev
na podlagi vnaprej podanih informacij. Kljucne tocke, ki jih Zelimo vkljuciti so:

1. seznam orodij, ki omogocajo ustvarjanje predstavitev,
2. kako ustvariti predstavitve s pomocjo Ul,
3. razlike med uporabo razli¢nih orodij."

2. Izbira orodij za generiranje predstavitev

Orodja, kot so SlideGPT, Gamma in MS Copilot, omogocajo hitro generiranje predstavitev.
Ta orodja uporabljajo generativno umetno inteligenco za:

- oblikovanje strukturiranih in vizualno privlacnih drsnic,
- izpostavljanje klju€nih tock in organizacijo vsebine.

Prednosti posameznih orodij:

- SlideGPT: Uporabniku prijazno in hitro generira predstavitve na podlagi kratkih
povzetkov.
- Gamma: Nudi napredne vizualne predloge in interaktivne elemente.
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- MS Copilot: Globoko integriran z MS PowerPointom, omogoca hitro
prilagajanje generirane vsebine.

3. Kriticna presoja generiranih predstavitev
Medtem ko orodja genUl generirajo vsebino, je pomembno, da:

- preverimo in ustrezno vrednotimo generirane informacije,
- zagotovimo jasno strukturo in logi¢en potek,
- dodamo osebni pecat in kreativnost.

Orodja Ul za ustvarjanje predstavitev ponujajo hitro in ucinkovito reSitev za pripravo
strukturiranih in vizualno privlac¢nih gradiv. Vendar pa moramo pri uporabi teh orodij
vedno vkljuéevati kritiéno presojo in poskrbeti za uravnotezeno uporabo, kjer tehnologija
dopolnjuje, ne pa nadomesca naso kreativnost.
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Usmeritev: Ustvarjanje videoposnetkov

Sodobna orodja umetne inteligence (Ul) omogocajo visokoSolskim uciteljem preprostejse
in ucinkovitejSe ustvarjanje kakovostnih izobraZevalnih videoposnetkov. Klju¢ do uspeha
je stratesko nacrtovanje in pravilna izbira tehnologije. Spodaj so navedene osnovne
usmeritve, ki vam bodo pomagale pri ustvarjanju videoposnetkov z uporabo Ul.

1. Nacrtovanje vsebine

Pred ustvarjanjem videoposnetka jasno dolocite namen, ciljno skupino in klju¢ne vsebine,
ki jih Zelite predstaviti. Razmislite, ali Zelite video uporabiti za razlago konceptov, prikaz
prakti¢nih primerov ali motivacijo Studentov. Nacrtujte strukturo v logi¢nih korakih (uvod,
glavni del, zakljucek).

2. Izbira Ul orodij
Za ustvarjanje videoposnetkov lahko uporabite razlicna orodja:

e Snemanje in urejanje videoposnetkov: Orodja, kot so Adobe Premiere Pro s
funkcijami Ul za avtomatizirano urejanje, Descript za enostavno urejanje na
podlagi transkripta, ali Canva za oblikovanje dinami¢nih prezentacij.

e Generiranje govora in podnapisov: Orodja, kot sta Synthesia in Pictory,
omogocajo ustvarjanje videoposnetkov z uporabo virtualnih avatarjev ali Al-
generiranega glasu. Za podnapise uporabite otter.ai ali Rev.

¢ Graficni elementi in animacije: Uporabite DALL-E ali MidJourney za ustvarjanje
prilagojenih slik in grafi¢nih elementov, ki podpirajo vsebino.

3. Upostevanje nacel oblikovanja

Videoposnetek naj bo vizualno privlacen, vendar ne preobremenjen z elementi. Uporabite
jasne in enostavne grafike ter berljive pisave. Animacije in prehodi naj podpirajo
razumevanje vsebine in ne odvracajo pozornosti.

4. Personalizacija in interaktivnost

Ce uporabljate Ul-generirane avatarje, prilagodite njihov videz in ton ciljni skupini.
Uporabite vprasanja ali kratke interaktivne vaje, ki jih lahko vkljuéite v videoposnetek z
orodiji, kot je H5P.

5. Vkljucevanje studentov

Spodbujajte Studente k sodelovanju z dodajanjem vprasanj ali nalog, povezanih z
videoposnetkom. Uporabite orodja, kot sta Mentimeter ali Formative, za zbiranje
povratnih informacij in preverjanje razumevanja.

6. Upostevanje etike in avtorskih pravic

Poskrbite, da so vsi uporabljeni vizualni in zvo¢ni elementi skladni z avtorskimi pravicami.
Pri ustvarjanju z Ul jasno oznacite, da ste uporabili tovrstna orodja, in spostujte etic¢ne
smernice.
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7. Objava in deljenje

Videoposnetek naloZite na ustrezno platformo, kot je Moodle, YouTube ali MS Stream, pri
¢emer nastavite ustrezne pravice za dostop. Zagotovite, da je videoposnetek optimiziran
za dostopnost, vkljuéno s podnapisi in opisom vizualnih elementov.

S pravilnim nacrtovanjem in uporabo Ul lahko visokosolski uditelji ustvarijo uéinkovite in
privlacne izobrazevalne videoposnetke, ki bodo izboljsali izkusnjo uéenja za Studente.
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Uporaba orodij (gen) Ul v podporo izvedbi razli¢nih inovativnih pristopov pri u€enju in
poucevanju

Orodja generativne umetne inteligence (gen Ul) prinasajo nove moznosti za inovativne
pristope v visokoSolskem izobrazevanju. Njihova uporaba omogoca prilagodljivo,
interaktivno in vkljucujoco izobrazevalno izkusnjo.

Kako lahko orodja genUl podprejo izvedbo projektnega e-ucenja?

Projektno e-ucenje izstopa kot eden izmed ucinkovitih pristopov za razvoj znanja,
spodbujanje notranje motivacije, avtonomije ter razumevanja kompleksnih socialnih in
konstruktivisticnih procesov. Poleg tega omogoca pridobivanje prakticnih izkusenj, ki
temeljijo na realnih izzivih, in zdruzuje aktualna raziskovalna spoznanja s sodobnim
tehnoloskim ter druzbenim kontekstom. Pri implementaciji projektnega e-uéenja lahko
sledimo petim kljuénim fazam: iniciativa, skiciranje, na€rtovanje, izvedba in sklepna faza.
Vse faze je moino podpreti tudi z uporabo razlicne IKT, ki omogoca optimizacijo
organizacije dela, spodbuja sodelovanje in omogoca podajanje povratnih informacij.
Posebno vlogo pri izvedbi tega pristopa ima tudi premisljena uporaba orodij generativne
umetne inteligence, ki lahko podprejo ucinkovitejsi pregled ter poglobljeno analizo
podatkovnih virov, krepitev kriticnega razmisSljanja ter razvoj ustvarjalnosti in
odgovornosti. V nadaljevanju po fazah predstavljamo razlicne moZznosti uporabe genUl ter
spremembo v razvoju miselnih procesov, ki jih uporaba genUl prinese na posameznem

koraku.
Faza Moznosti uporabe genUI Vpliv na miselne
projektnega e- procese
ucenja Studentov
Seznanitev s | Uporaba genUl za generiranje jasnih razlag, | Olajsa
PBL primerov uporabe PBL, in simulacij. Studenti | razumevanje
metodologijo lahko z genUl postavljajo vprasanja o PBL za | zapletenih

boljSe razumevanje tega pristopa. Uporabijo | konceptoy,

lahko orodja, kot so ChatGPT, MS Copilot. spodbuja

radovednost in
omogoca dostop

do prilagojenih
virov o PBL.
Razdelitev v | Uporaba genUIl za predloge ucinkovite razdelitve | Spodbuja kriti¢éno
skupine v skupine na podlagi ciliev in kompetenc. | razmisljanje 0
Uporabijo lahko orodja, kot so ChatGPT, MS | razdelitvi nalog in
Copilot. gradnjo
skupinskega
duha.
Izbira teme Studenti lahko uporabijo genUl za generiranje | Krepi
predlogov tem na podlagi kljuénih besed ali | ustvarjalnost,
Studijskega podrocja. Uporabijo lahko orodja, kot | spodbuja
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so ChatGPT, MS Copilot. Z uporabo orodij, kot so | divergentno
Consensus in Elicit lahko Studenti preverijo | razmisljanje in
aktualnost izhodisénih tem. raziskovanje
novih ide;j.
Skiciranje
Oblikovanje GenUl lahko ponudi primere dobro oblikovanih | Krepi  analiticno
ucnega cilja in | ciljev in vprasanj, ki temeljijo npr. na Bloomovi | razmisljanje in
vodilnega taksonomiji. Uporabijo lahko orodja, kot so | sposobnost
vprasanja ChatGPT, MS Copilot. postavljanja
projektne relevantnih
naloge vprasan;.
Predstavitev Uporaba genUl za oblikovanje povzetkov in | Olajsa

vizualnih predstavitev teme. Uporabijo lahko
razlicna orodja genUl za ustvarjanje slik (npr.
Leonardo.ai, Midjourney, Dall-e, Stable Diffusiin,
Craiyon, Canva, ChatGPT/MSCopilot, Adobe
orodja), videoposnetkov (npr. InvideoAl, Fliki,
Veed.io, DeepBrain, Synthesia, Canva, Adobe),
predstavitev (npr. Beautiful.ai, SlidesAl, Gamma)
ipd.

Faza nacrtovanja \

komunikacijo

kompleksnih idej,
krepi samozavest
pri predstavitvah.

Oblikovanje Studenti lahko uporabijo genUl za predloge | Spodbuja
izvedbenega korakov izvedbe, casovnice in razporedov. | sistemati¢no
nacrta Uporabijo lahko orodja, kot so ChatGPT, MS | razmisljanje in
Copilot. nacrtovanje.
Delitev dela | GenUl lahko predlaga optimalno delitev nalog | Omogoca boljso
med ¢lane glede na predvidene vioge in kompetence. | organizacijo in

Uporabijo lahko orodja, kot so ChatGPT, MS
Copilot.

sodelovanje v
skupini.

Izvajanje nalog | GenUl lahko pomaga pri spremljanju napredka in | Spodbuja

v skladu z | prilagoditvi naértov na podlagi sprotnih potreb. | prilagodljivost in

nacrtom Uporabijo lahko orodja, kot so ChatGPT, MS | reSevanje
Copilot. problemov.

Iskanje Uporaba genUl za iskanje relevantnih virov, | Prihrani Cas,

literature povzetkov raziskav in kljuénih besed. Uporabijo | omogoca  fokus
lahko orodja, kot so npr. ChatGPT/MSCopilot, | na analizo in
Elicit, Iris, ResearchRabbit, Consensus, Scilynk, | razumevanje.
Scinapse, Perplexity, Semantic.

Pregled oz. | GenUI lahko ustvari povzetke ¢lankov ali sinteze | Krepi

Studij literature | ve€ virov. Uporabijo lahko genUl orodja za (1) | razumevanje in
branje literature: npr. ChatGPT/MSCopilot, | povezovanje
SciSpace, Scholarcy informacij.




Sklepna faza
Izdelava
projektnega
porocila

za: (1) ustvarjanje slik: npr. Leonardo.ai,
Midjourney, Dall-e, Stable Diffusiin, Craiyon,
Canva, ChatGPT/MSCopilot, Adobe orodja; (2)
ustvarjanje videoposnetkov: npr. InvideoAl, Fliki,
Veed.io, DeepBrain, Synthesia, Canva, Adobe; (3)
ustvarjanje  zvoc¢nih  posnetkov/podcastov:
Descript, Auphonic, Podcastle, Sonix, Otter.ai,
ElevenlLabs, Udio;

(4) ustvarjanje spletnih strani: npr. Wix ADI,
10Web, Framer;

(5) razna druga orodja Ul, tudi predmetno
specifi¢na, ki se (skoraj dnevno) pojavljajo.

GenUl lahko pomaga pri pisanju povzetkov,
oblikovanju strukturiranih porocil in lektoriranju.
Uporabijo lahko orodja, kot so InstaText, Deepl,
Grammarly, ChatGPT, MS Copilot, Jenni ipd.

L
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(2) pogovor o literaturi: npr. ChatGPT/MSCopilot,
Claude, Humata, ChatPDF.
Priprava GenUl ponudi predloge za strukturiranje | Povecuje
teoreticnih teoreti¢nega okvira na osnovi raziskav. Uporabijo | analiticne
izhodis¢ lahko orodja genUl za (1) pripravo zabelezk: npr. | sposobnosti in
temeljec na | Glasp, Lateral, ClioVis zmoZnost sinteze.
raziskavah (2) oblikovanje besedila: npr.
ChatGPT/MSCopilot, Jenni, AudioPen.
Ustvarjanje Studenti lahko uporabijo genUl za generiranje | Spodbuja
izdelkov osnutkov, vizualizacij ali izboljSanje jezikovne | kreativnost in
kakovosti izdelkov. Uporabijo lahko orodja genUl | izboljsuje

kakovost izdelka.

Krepi sposobnost
sinteze in pisnega
izrazanja.

Predstavitev
rezultatov

Uporaba genUl za oblikovanje diapozitivov,
govornih tock ali interaktivnih elementov za
predstavitve. Uporabijo lahko razlicna orodja,
med drugim tudi orodja za ustvarjanje
predstavitev npr. Beautiful.ai, SlidesAl, Gamma,
Canva.

Spodbuja  jasno
komunikacijo,
samozavest in
strukturirano
podajanje
informacij.

Uporaba orodij generativne umetne inteligence v procesu projektnega e-u€enja odpira
nove moznosti za optimizacijo dela, poglobljeno analizo, krepitev sodelovanja in
spodbujanje ustvarjalnosti. Z njihovo pomocjo lahko visokoSolski ucitelji in Studenti
ucinkoviteje naslavljajo kompleksne izzive in razvijajo klju¢ne kompetence za delo v
digitalni dobi. Pametna integracija teh orodij v posamezne faze projektnega ucenja
omogoca bolj strukturiran pristop k uéenju in vecjo vklju¢enost Studentov, s ¢imer se
izboljSujejo tako ucni izidi kot prakticne izkusnje, potrebne za delo v sodobnem okolju.
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Moznosti uporabe orodij genUl v podporo projektnemu e-ucenju oz. raziskovalnemu
procesu smo predstavili na infografiki v nadaljevanju.
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raziskovalnemu procesu

Orodja genUl nam lahko pomagajo pri
nacrtovanju dela, zbiranju izhodisénih idej za
raziskavo ali pa nam pomagajo dodelati,
izboljsati in bolj poglobljeno nasloviti izbrane
teme oz. raziskovalna vprasanja. Pri tem si
lahko pomagamo Ze s povratnimi infomacijami
klepetalnikov, ki so nam ves Cas na voljo: MS
Copilot, ChatGPT.

Razumevanje
literature

Z uporabo orodij genUl lahko s pomocjo povratnih

informacij, ki nam jih podajo orodja o viru, razvijamo

Iskanje
literature

S pomocjo orodij genUl lahko v krajsem ¢asu
pois¢emo vecji nabor relevantnih studijskih virov.
Nekaj primerov testiranih genUI orodij:
SciSpace (poenostavimo iskanje literature),
Elicit (zastavimo raziskovalno vprasanje in dobimo
nabor relevantnih prispevkov),
Consensus (zastavimo raziskovalno vprasanje in
dobimo odgovor, podprt z raziskavami.

S pomocjo orodij genUl lahko v krajsem ¢asu
identificiramo glavne teme, koncepte, raziskovalne
vrzeli, trende in povezave med razlicnimi viri. Nekaj

primerov testiranih genUl orodij:

bolj poglobljeno razumevanje vsebine. Nekaj 3
g—/ Litmaps (omogoca vizualizacijo citiranj in

primerov orodij, ki jih lahko uporabimo:
Scholarcy (povzetek ¢lankov, izlu§€enje kljucnih
rezultatov, ustvarjanje poudarkov),
Adobe Reader (anotacija PDF, pogovarjanje
o datotekah),
Ask PDF (pogovor o vsebini prispevkov).

Ustvarjanje
izdelkov

Z orodji, kot so Canva, MidJourney ali Adobe
Creative Cloud in raznimi drugimi, lahko
eksperimentiramo z vizualnimi in zvocnimi
vsebinami. Tako nadgradimo svoje sposobnosti
oblikovanja ter prina§amo nove in inovativne ideje
v konéne izdelke. Z uporabo orodij, kot so
Instatext, ChatGPT in MS Copilot, lahko
izboljSamo svoje vescine pisanja ter si
pomagamo pri razvoju spretnosti za
komuniciranje strokovne vsebine s SirSo
javnostjo.

spremljanje novih raziskav),
ResearchRabbit (odkrijemo povezane vire in
gradimo povezave za naso raziskavo),
Connected Papers (ustvarimo vizualno mapiranje
virov za raziskovanje Zelenega podrocja).

Pri pripravi predstavitev projektnih rezultatov si
lahko pomagamo z razliénimi orodji. Za ustvarjanje
strukture predstavitev in porocil lahko uprabimo
MS Copilot in ChatGPT, za ustvarjanje
predstavitev lahko uporabimo Gamma, SlidesAl,
Beautiful.Al. Za ustvarjanje slik lahko uporabimo
orodja, kot so Leonardo.ai, Midjourney, Dall-e,
Canva, Adobe, ChatGPT in MS Copilot. Za
ustvarjanje videoposnetkov lahko uporabimo
orodja InvideoAl, Veed.io, Canva, Adobe orodja. Za
ustvarjanje zvocnih posnetkov/podcastov lahko
uporabimo orodja, kot so Descript, Auphonic,
Podcastle.
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Kako lahko orodja genUl podprejo gradnjo e-portfeljev?

E-portfelji predstavljajo digitalno zbirko predmetov, ki vkljucujejo razlicne vecpredstavne
elemente in predstavljajo posameznika, skupino ali $iro skupnost. Studenti lahko z
gradnjo e-portfeljev predstavijo ne le svoje izdelke, temvec¢ tudi razumevanje dolocene
vsebine o0z. procesa. Gradnja e-portfeljev npr. omogofa dokumentiranje dosezkov
Studentov skozi predmet ali celotno Studijsko pot, razvijanje digitalnih spretnosti in
kompetenc Studentov, spodbujanje refleksije nad lastnim delom oz. ucenjem ter
sodelovanje med Studenti, pedagogi in zunanjimi strokovnjaki. Vpeljava e-portfeljev v
pedagoski proces ponuja Stevilne prednosti, kot so mozZnost podajanja (sprotnih)
povratnih informacij, sodelovalno ustvarjanje, sprotno posodabljanje ter trajno uéenje in
razvoj. V nadaljevanju po korakih za implementacijo e-portfeljev v pedagoski proces
predstavljamo razlicne moznosti uporabe orodij genUl ter vpliv na miselne procese
Studentov, ki jih lahko pri tem prinese uporaba orodij genUl.

Korak Vpliv na miselne

procese Studentov

Moznost uporabe genUI

Uvod v koncept e-portfeljev

Seznanitev s
konceptom
e-portfeljev

Uporaba genUl za seznanjanje s konceptom e-
portfeljev, seznanjanje z namenom uporabe
e-portfeljev, moznosti, ki jih le-ta ponujajo,
idej, kaj lahko v e-portfelje vkljucijo. Uporabijo
lahko orodja, kot so ChatGPT, MS Copilot.

Pomaga pri
razumevanju koncepta
e-portfeljev,
pridobivanju
zaetnega znanja,
razmisleku in zbiranju
idej, kaj lahko Studenti
vkljuCijo v svoje e-
portfelje.

Pregled digital

nih okolij in demonstracija uporabe

Raziskovanje
moznosti, ki

Studenti lahko  uporabijo genUl za
raziskovanje moznosti, ki jih ponujajo okolja, v

Pomoc pri seznanjanju
z moznostmi, ki jih

Al Powered Starter Templates), vticniki za
Moodle (Al Connector, OpenAl chat block, Al
Text-to-image repository).

jih okolja | katerem bodo gradili e-portfelje. Uporabijo | okolja ponujajo.

ponujajo lahko orodja, kot so ChatGPT, MS Copilot.

Pomo¢ pri | Studenti lahko uporabijo razlicne vtiénike | Olajsa reSevanje

uporabi znotraj okolja, ki so jim v pomo¢ pri | problemov, spodbuja

okolja oblikovanju strukture e-portfeljev, vizualne | ustvarjalnost in
podobe, pisanju besedila, ustvarjanju | razmisljanje o
fotografij ipd. Uporabijo lahko orodja, kot so | oblikovanju e-
vti¢niki za WordPress (Kubio Al Page Builder, | portfeljev.

Primeri dobrih praks
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Iskanje Studenti lahko pregledajo ¢lanke in pois¢ejo | Spodbuja kriticno
literature in | primere uporabe e-portfeljev na njihovem | razmisljanje, lajSa
primerov predmetnem podrodju. Uporabijo lahko | pomnjenje in
dobrih praks | orodja, kot so Elicit, Consensus, ChatGPT, MS | pridobivanje klju¢nih

Copilot. informacij.
Oblikovanje aktivnosti
Oblikovanje | Orodja genUl lahko Studentom pomagajo pri | Spodbuja  analiti¢no
strukture e- | postavitvi strukture za e-portfelje. Uporabijo | razmisljanje, krepi
portfeljev lahko orodja, kot so ChatGPT, MS Copilot. ustvarjalnost.
Ustvarjanje Studenti si lahko z orodji genUI pomagajo pri | Krepi ustvarjalnost in
izdelkov, ki | ustvarjanju razliénih izdelkov, ki jih bodo | spodbuja vizualno
jih bodo | vkljucili v svoje e-portfelje. Za ustvarjanje slik | izrazanje.
vklju€ili v e- | lahko uporabijo orodja, kot so Leonardo.ai,
portfelje Midjourney, Dall-e, Canva, ChatGPT, MS

Copilot, Adobe; za ustvarjanje

videoposnetkov si lahko pomagajo z orodiji,

kot so InvideoAl, Fliki, Veed.io, Canva, Adobe;

za ustvarjanje zvocnih  posnetkov oz.

podcastov pa z orodji, kot so Descript,

Auphonic, Podcastle, Sonix, Otter.ai,

ElevenlLabs, Udio, Suno.
Pisanje Orodja genUl lahko Studentom pomagajo tudi | Olajsa pisanje,
besedila pri pripravi povzetkov, oblikovanju besedila, ki | spodbuja refleksivno

ga bodo vkljucili v e-portfelje. Uporabijo lahko | razmisljanje, krepi

orodja, kot so ChatGPT, MS Copilot.

kriticno presojo.

Spremljanje
in podajanje

Na podlagi prejetih povratnih informacij lahko
Studenti uporabijo orodja genUl, ki jim

Olajsa
izboljsav,

nacértovanje
spodbuja

povratnih pomagajo pri upoStevanju predlogov za | samorefleksijo.
informacij izboljSave. Uporabijo lahko orodja, kot so

ChatGPT, MS Copilot.
Evalvacija Z orodji genUl si lahko pomagajo pri | Spodbuja kriticno

medvrstniSkem vrednotenju na podlagi
pripravljene ocenjevalne lestvice. Uporabijo
lahko orodja, kot so ChatGPT, MS Copilot.

razmisljanje, omogoca
celovito vrednotenje
izdelkov.

Sodelovanje

Studenti lahko orodja genUl uporabijo za
podajanje  komentarjev na e-portfelje
Studentov, s Cimer jih usmerjajo in

pripomorejo k boljSemu konénemu izdelku.
Uporabijo lahko orodja, kot so ChatGPT, MS
Copilot.

Spodbuja kriticno
razmisljanje, krepi
analiticne vescine,

razvija komunikacijske
vescine.
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Izmenjava Studenti si lahko pri izdelavi predstavitve e- | Krepi ustvarjalnost,

dobrih praks | portfeljev pomagajo z orodji genUl. Uporabijo | lajSa organizacijo in
lahko orodja, kot so Beautiful.ai, SlidesAl, | nacrtovanje, razvija
Gamma. refleksivne vescine.

Uporaba orodij genUl lahko olajsa razli¢ne vidike gradnje e-portfeljev, od zacetne zasnove
do konéne predstavitve. Orodja lahko Studentom pomagajo pri raziskovanju konceptoy,
iskanju virov in primerov dobrih praks, s ¢imer spodbujajo kriticno razmisljanje in
razumevanje. Omogocajo avtomatizirano pripravo struktur, osnutkov besedil ter vizualnih
elementov, kar krepi ustvarjalnost in prihrani ¢as. S pomocjo razli¢nih orodij genUl orodij
lahko Studenti oblikujejo profesionalne vsebine, optimizirajo besedila ter ustvarjajo
vizualno privlacne predstavitve. Orodja jim omogocajo tudi refleksijo in evalvacijo, saj
lahko generirajo povratne informacije in predloge izboljsav. Poleg tega genUl spodbuja
sodelovanje med Studenti z deljenjem idej in skupno optimizacijo vsebin. Na ta nacin
orodja omogocajo vecjo osredotocenost na vsebino in uc¢ni proces, hkrati pa podpirajo
razvoj klju¢nih kompetenc, kot so analiticno, refleksivno in kreativno razmisljanje.

Kako lahko orodja genUl podprejo razvoj mikro MOOCov?

MikroMOOC-i (Micro Massive Open Online Courses) predstavljajo sodoben pristop k
ucenju, ki se osredotoca na kratke, strukturirane in interaktivne u¢ne enote, prilagojene
potrebam ciljnih skupin. Uporaba SADDIE metodologije (Specifikacija, Analiza, Zasnova,
Izdelava, Implementacija, Evalvacija) omogoca sistemati¢no in ucinkovito nacrtovanje teh
tecajev. S kombinacijo tradicionalnih didakti¢nih tehnik in uporabo generativnih orodij
umetne inteligence je mogoce ustvariti visoko kakovostne izobraZzevalne vsebine, ki
spodbujajo sodelovanje Studentov in prilagodljivost uciteljev. Cilj tega pristopa je izboljsati
izobrazevalno izkusnjo z interaktivnimi orodji in inovativnimi pedagoskimi pristopi.

Faza Moznost uporabe genUI Sodelovanje
metodologije Studentov pri
SADDIE izdelavi
Specifikacija

Dolocanje u¢nih = ChatGPT za generiranje ucnih ciljev in Sodelovanje pri
ciljevin predlogov pristopov. oblikovanju
standardov. ucnih ciljev s
Nacrtovanje Notion Al , Microsoft Copilot za organizacijo kratko anketo.
didakti¢nih idej in vsebine.

pristopov in

oblik dela.

Analiza
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Analiza ciljne
skupine (starost,
predznanje,
potrebe).

Analiza
razpolozljivih
virov in
omejitev.

Zasnova

Oblikovanje
strukture mikro
MOOC-a (enote,
aktivnosti).

lzdelava

Priprava
platforme za
mikro MOOC

Ustvarjanje
multimedijskih
vsebin (videi,
dokumenti)

Razvoj
interaktivnih
gradiv

Implementacija
Umescanje
mikro MOOC-a v
predmet/tecaj

Usposabljanje
moderatorjev in
nastavitev
podpore

» Center UL
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Tableau, SurveyMonkey, MS Forms za
ustvarjanje in analizo vprasalnikov o
predznanju in potrebah ciljne skupine.

ChatGPT za analizo omejitev in predlog
izboljsav.

Padlet za zbiranje idej za aktivnosti in njihovo
soslednje; Miro Al, Figma, Lucidchart za
nacrtovanje strukture mikro MOOC-a z
grafinimi ponazoritvami.

OpenEdX Studio, Moodle, Wordpress za
nacrtovanje in strukturiranje uénih poti ter
vsebin znotraj platforme, vizualizacija in
priprava strukture mikromooca na platformi,
uporaba vti¢nikov in tem za oblikovanje
vizualno privlaénega in interaktivnega
mikromooca.

Canva Al, Adobe Creative Cloud za oblikovanje
vizualnih elementov, Descript, Synthesia za
ustvarjanje videoposnetkov z Al-generiranimi
avatarji in za urejanje video in avdio vsebin.

H5P, Genially, Mentimeter, Padlet, 3Dvista, in
mnogo drugih.

ChatGPT, MS Copilot za pripravo navodil in
napotkov.

Zoom Al za moderiranje razprav, Slack za
komunikacijo med moderatorji; Otter.ai za
avtomatsko transkripcijo in povzetke spletnih
sestankov in razprav.

Deljenje
informacij o
predhodnem
znanju in
izkuSnjah.

Prispevanje k
idejam za
aktivnosti
znotraj MOOC-
a.

Testiranje
interaktivnih
vsebin in
podajanje
povratnih
informacij.

Izpolnjevanje
anketnih
vprasalnikov in
sodelovanje v
razpravah o
izboljSavah.
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Evalvacija
Zbiranje Google Forms z avtomatiziranim analizatorjem
povratnih rezultatov (prek Al), Qualtrics Al za napredne
informacij (od analize, Chat GPT za analizo predlogov in
strokovnjakov, povratnih infromacij ter generiranje idej za
Studentov) izboljSave.
Prilagoditev Grammarly za izboljSanje pisnih vsebin; Cgat
vsebin na GPT, vsa orodja, ki smo jih navedli Zze na
podlagi analize prejsSnjih stopnjah.
povratnih
informacij

Uporaba SADDIE metodologije v povezavi z generativnimi orodji Ul odpira nove moznosti
za prilagajanje in izboljSanje mikroMOOC-ov. Pedagogi lahko z uporabo teh orodij
poenostavijo analizo potreb, nacrtovanje uc¢nih enot ter izdelavo interaktivnih vsebin,
medtem ko Studenti aktivno sodelujejo pri sooblikovanju vsebin in podajajo povratne
informacije. Ta pristop omogoca ustvarjanje fleksibilnih, uporabniku prijaznih in
ucinkovitih ucnih okolij, ki so prilagojena hitro spreminjajo¢im se potrebam v
izobrazevalnem prostoru.

V nadaljevanju povzemamo kljuéne usmeritve za ucinkovito uporabo orodij Ul v podporo
inovativnim ucnim pristopom v izobrazevaniju.

1. Prilagoditev ucnih gradiv

Gen Ul orodja, kot so ChatGPT, Claude, ali Jasper, omogocajo hitro generiranje gradiv,
prilagojenih potrebam Studentov.

¢ Poenostavljena razlaga: Pripravite povzetke kompleksnih konceptov, generirajte
dodatna pojasnila ali ustvarite naloge po meri.

¢ Personalizacija: Prilagodite vsebine glede na razlicne stopnje predznanja ali
interesov studentov.

2. Raziskovalni pristopi
Gen Ul orodja, kot je Elicit, lahko pospeSijo raziskovalni proces in razvoj kritiénega
misljenja.

e Uporaba: Studente spodbudite k uporabi teh orodij za iskanje virov, analizo

podatkov ali oblikovanje raziskovalnih vprasanj.

e Varnost: Poucite jih o preverjanju verodostojnosti in kakovosti rezultatov.
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3. Podpora projektno usmerjenemu ucenju

Orodja, kot sta Midlourney in Canva, omogocajo Studentom ustvarjanje vizualnih ali
interaktivnih vsebin.

¢ Sodelovanje: Spodbujajte Studente k uporabi gen Ul za izdelavo predstavitey,
prototipov ali vizualizacij.

¢ Skupinsko delo: Uporabite platforme, kot je Miro, za spodbujanje sodelovalnega
ucenja in nacértovanja.

4. Simulacije in scenarijsko ucenje

Gen Ul lahko podpre izvedbo simulacij in ustvarjanje realisticnih scenarijev za razlicne
ucne kontekste.

e Prakticna uporaba: Z orodji, kot je ChatGPT, simulirajte razgovore, reSevanje
konfliktov ali druge scenarije za razvoj mehkih vescin.

e Interaktivnost: Orodja vkljucite v razprave ali igranje vlog.
5. Kreativnost in inovativno razmisljanje

Spodbujajte Studente, da s pomocjo gen Ul raziskujejo nove ideje in ustvarjajo inovativne
resitve.

e Navodila: Uporabite gen Ul za idejne vzorce, iskanje navdiha ali razvoj zgodborisov.

e Prakticna naloga: VkljucCite orodja, kot je DALL-E, za ustvarjanje ilustracij ali
inovativnih vizualizacij.

6. Spremljanje in povratne informacije
Orodja gen Ul, kot je Grammarly, pomagajo pri izboljSanju kakovosti pisnih izdelkov.

o Uporaba: Studentom omogocite dostop do teh orodij za samostojno preverjanje
njihovega dela.

e Povratna informacija: S pomocjo Ul pripravite strukturirane in hitre povratne
informacije.

7. Eticna uporaba in kriticno misljenje
Gen Ul zahteva premisljeno in odgovorno uporabo.

e lzobrazevanje: Poucite Studente o eticnih vprasanjih, avtorskih pravicah in
omejitvah teh orodij.

o Diskusija: Spodbujajte razprave o vplivu Ul na druzbo in izobraZevanje.

S pravilno integracijo generativnih orodij Ul lahko visokoSolski ucitelji preoblikujejo
pedagoski proces, ga naredijo bolj dinami¢nega in prilagojenega sodobnim potrebam.
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Uporaba orodij (gen) Ul v podporo vrednotenju znanja studentov

Vrednotenje akademskih dosezkov predstavlja kompleksno nalogo, ki od pedagoga
zahteva uravnotezeno zdruzevanje objektivnosti, preglednosti in kontekstualne
obcutljivosti. Razvoj generativne umetne inteligence (Ul) omogoca implementacijo
inovativnih pristopov k vrednotenju, ki so zmoini pospesiti procese in izboljsati
konsistentnost rezultatov. Orodja, kot sta ChatGPT in MS Copilot, omogocajo ucinkovito
avtomatizacijo priprave in uporabe ocenjevalnih instrumentov, kar zmanjSuje
administrativno breme ter pedagogom omogoca osredotocanje na kakovostno analizo
rezultatov in zagotavljanje podpore Studentom.

Usmeritev: Uporaba orodij genUIl pri ustvarjanju ocenjevalnih lestvic

Ocenjevalne lestvice so kljuéno orodje za standardizirano in objektivno vrednotenje
akademskih izdelkov. Uporaba generativne Ul omogoca hitro generiranje lestvic na
podlagi jasnih kriterijev in predpisanih parametrov. Na primer:

Primer poziva za ustvarjanje ocenjevalne lestvice:

"Na podlagi navodil pripravi ocenjevalno lestvico za seminarsko nalogo pri predmetu
Matematika v umetnosti na Pedagoski fakulteti. Lestvica naj vkljuCuje 100 tock,
razdeljenih na 70 za kakovost izdelave naloge in 30 za kakovost predstavitve, pri ¢emer naj
vsak vidik vsebuje stiri ravni doseganja s podrobnimi opisniki in dodeljenimi tockami."

Analiza rezultatov takSnih pozivov je pokazala, da ChatGPT generira obseznejse lestvice s
podrobno definiranimi enakovrednimi kriteriji, medtem ko MS Copilot tezZi k zdruzevanju
vidikov z razli¢no dodeljenimi tockami. Oba pristopa sta uporabna kot osnova za nadaljnjo
prilagoditev glede na pedagoske potrebe.

Usmeritev: Uporaba orodij genUl za vrednotenje na podlagi ustvarjenih ocenjevalnih
lestvic

Po pripravi ocenjevalnih lestvic lahko le-te uporabimo za avtomatizirano vrednotenje
Studentskih izdelkov. Postopek vklju€uje nalaganje dokumentov (npr. seminarskih nalog in
predstavitev) skupaj z lestvico v orodje, ki nato analizira vsebine in generira povratne
informacije.

Primer poziva za vrednotenje prispevkov: "Ovrednoti priloZzeno seminarsko nalogo in
predstavitev na podlagi ocenjevalne lestvice. Za vsak vidik dodeli toc¢ke in podaj razlago za
oceno."

Primerjalna analiza rezultatov

Pri testiranju orodij ChatGPT in MS Copilot so se pokazale razlike v dodeljenih ocenah, kar
nakazuje na razli¢ne algoritmi¢ne pristope pri vrednotenju:

e ChatGPT: Seminarska naloga: 68/70 tock; predstavitev: 27/30 tock; skupna ocena:
95/100 tock.

e MS Copilot: Seminarska naloga: 62/70 tock; predstavitev: 25/30 tock; skupna
ocena: 87/100 tock.
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Razlike v ocenah, denimo dodeljevanje visokih tock za vizualne pripomocke, kljub njihovi
omejeni prisotnosti, poudarjajo potrebo po pedagoSkem pregledu generiranih rezultatov.

Usmeritev: Uporaba orodij umetne inteligence za pomoc¢ pri podajanju povratnih
informacij
Za ucinkovito in eti¢éno implementacijo Ul pri vrednotenju priporo¢amo naslednje korake:

1. Formulacija preciznih pozivov:

- Pri oblikovanju pozivov opredelite specificne kriterije, ki jih orodje uporabi za
generacijo lestvic in povratnih informacij.

- Npr. "Oceni esej glede jasnosti argumentov, ustreznosti uporabljenih virov in
spostovanja akademskega sloga. Povratne informacije naj bodo strukturirane v
treh odstavkih."

2. Zagotavljanje anonimnosti:

- Pred nalaganjem podatkov v Ul odstranite vse osebne podatke Studentov, da
zaScitite njihovo zasebnost.

3. Pregled in validacija rezultatov:

- Prejete rezultate Ul vedno preglejte, jih ustrezno prilagodite in zagotovite njihovo
skladnost z u¢nimi cilji.

4. Transparentnost v komunikaciji:

- Studente obvestite o uporabi Ul pri vrednotenju in jim omogocite povratne
informacije o postopku.

5. Eti¢na odgovornost:

- Skrbno obravnavajte obcutljive podatke in preverite varnostne mehanizme orodij,
ki jih uporabljate.

S skrbno implementacijo Ul lahko pedagoski proces postane bolj ucinkovit in prilagojen
potrebam Studentov. Vendar pa je nujno, da pedagogi ohranijo aktivho vlogo pri
preverjanju in koncni potrditvi rezultatov, s Cimer zagotovijo, da vrednotenje ostane tako
strokovno kot pravi¢no.

Usmeritev: Novi nacini vrednotenja znanja (tudi kon¢nega)

V zadnjih letih smo pri¢a premiku iz tradicionalnih nacdinov preverjanja znanja, ki se
izvajajo pod nadzorom (npr.pedagogaucitelja (npr. pisni izpiti — v Zivo ali spletni obliki,
ustni izpiti — v Zivo ali spletni obliki, kombinacija pisnih izpitov, ki jih Student zagovarja Se
ustno) v prilagojene nacine vrednotenja, ki se osredotocajo na prakti¢no uporabo znanja,
razvoj primerov dobre prakse, osredotocanje na raziskovalno in analiticno oz. empiri¢no
delo, dokumentacijo oz. refleksijo izvedbe razlicnih ucnih procesov. Novi nacini
vrednotenja tako zajemajo sodelovalne oz. skupinske izpite, eksperimente, formativno
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spremljanje znanja preko npr. e-portfeljev, izdelave izdelkov (npr. videoposnetkoy, iger,
posterjev), igranja vlog in debat ter medvrstniSkega vrednotenja. Pojav razlicnih orodij
umetne inteligence nas je postavil pred nove izzive in nas postavil pred vprasanje kako
vrednotiti znanje Studentov v dobi, ko lahko orodja umetne inteligence lahko v zelo
kratkem ¢asu ustvarijo odgovore na razna vprasanja ter jih uporabijo pri npr. reSevanju
izpitov, kvizov v spletnih ucilnicah, pripravi seminarskih nalog, predstavitev, izvajajajo oz.
podprejo lahko raziskovalno oz. analiticno delo, ustvarijo izdelke (kot so videoposnetki,
posterji, zemljevidi), podajo predloge za medvrstnisko vrednotenje ipd. Zato na razli¢nih
univerzah uvajajo integracijo Ul v vrednotenja znanja. Studenti morajo znati uporabiti
lastne spretnosti uporabe Ul ter vrednotiti rezultate, ki jih ustvarijo Ul orodja. S tem
postane uporaba Ul postane eden izmed ciljev vrednotenja znanja.

S tem namenom univerze in fakultete (npr. Euro-FH Hamburg) uvajajo nove tipe z Ul
podprtih vrednotenj znanja:

o Dialog/Diskusija/Ekspertni diskurz/Intervju s klepetalnikom

Vrednotenje poteka tako, da Student izvaja pogovor z vnaprej pripravljenim
klepetalnikom, v kontroliranem okolju. Namen takSnega tipa vrednotenja je, da Studenti
prikaZejo ekspertizo, kriticno misljenje ter zmoznost interacije z Ul sistemi.

¢ Razvoj vsebin z Ul, ki mu sledi kriticna refleksija oz. urejanje

Studenti uporabijo orodja Ul za ustvarjanje specifi¢nege izdelka oz. resitve. Nato dobljeni
izdelek kritiéno vrednotijo, identificirajo priloZnosti za izboljSave in pripravijo izboljSane
predloge izdelkov oz. reSitev, kjer je to potrebno. S takSnim tipom vrednotenja pri
Studentih preverjamo tako spretnosti za delo z Ul orodji, kot tudi zmoZnost kriticnega
vrednotenja, analiziranjaanaliziranje in nadaljnjega ustvarjanja izdelkov oz. resitev.

e Analiza in kriticno vrednotenje Ul izdelkov

Studenti morajo vsebine, kreirane z Ul (npr. besedilo, slike, analize podatkov) analizirati in
kriticno vrednotiti. S takSnim tipom vrednotenja znanja Studenti preverjajo kakovost,
verodostojnost, aktualnost inter toc¢nost Ul izdelkov ter identificirajo potencialne napake,
pristranskosti inter opozorijo na njihove implikacije. Studenti tako pridobivajo ve$¢ine dela
z Ul ter razvijajo zmoznosti kriticnega vrednotenja Ul izdelkov.

V primeru razvoja novih tipov vrednotenj znanja moramo biti pozorni na naslednje:
e Skladnost z GDPR

Ce orodja Ul uporabljajo $tudenti, jim moramo omogoc¢iti dostop do teh orodij, ki je
skladen z veljavnim GDPR. Zbirati in obdelovati moramo samo nujne osebne podatke.
Zascititi moramo identiteto Studentov preko anonimizacije njihovih interakcij.
Vrednotenje mora biti izpeljano na transparenten nacin.

e Pravila za vrednotenje znanja na instituciji

Pred izvedbo je potrebno pregledati in po potrebi, ¢e je potrebno, tudi prilagoditi pravila
za vrednotneje znanja, ki so uveljavljena na instituciji.
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e Format vrednotenja znanja

Razviti moramo (a) naloge, ki od Studentov zahtevajo lastni prispevek oz. prikaz lastnega
znanja, ne glede na nacin uporabe Ul; (b) jasne smernice oz. navodila, katera orodja lahko
Studenti lahko uporabljajo in v kolikSni meri.

e Kriteriji za vrednotenje znanja

Razviti moramo izvedljive, realne kriterije za vrednotenje, ki jih moramo jasno
skomunicirati s Studenti. Pred uporabo orodij Ul moramo le-te ustrezno natrenirati, tako
da bodo sledila ciliem vrednotenja ter bodo konsistentna z razvitimi kriteriji. Tudi
pedagogi, ki bodo vrednotenje izvajali, morajo na nekaj primerih predhodno preizkusiti
delovanje.

86



L

-

Lo
ieiifans
"”|ﬂ

UNIVERZA "@ Center UL
kS ¢ zauporabo IKT
i v L] UB L] ANI L 5 v pedagoikem procesu

Uporaba orodij (gen) Ul v podporo opolnomocenju Studentov

Orodja umetne inteligence (genUl) ponujajo nove priloZnosti za personalizacijo u¢enja in
prilagoditev Studijskega gradiva razlicnim potrebam Studentov. Pravilna uporaba teh
orodij lahko Studentom pomaga doseci boljSe rezultate, hkrati pa razbremeni pedagoge
pri pripravi gradiv in aktivnosti. V nadaljevanju so predstavljene konkretne usmeritve za
uporabo orodij genUl, ki temeljijo na dveh prakti¢nih primerih: prilagajanju poucevanja za
razli€ne ravni znanja ter prilagoditvi gradiv za osebe s posebnim statusom.

Usmeritev: Personalizacija poucevanja za razli¢ne ravni znanja
Pri delu s Studenti na razliénih nivojih znanja je kljuéno, da se gradivo in aktivnosti
prilagodijo njihovim potrebam:

Za ucno SibkejSe Studente:

- Priprava kratkih in jasnih razlag osnovnih konceptov.
- Uporaba preprostih primerov in vizualizacij za podporo razumevanju.
- VkljuCevanje interaktivnih nalog, kot so kvizi in vprasanja z odprtim koncem.

Za ucno naprednejse Studente:

- Spodbujanje diskusij in kriticne analize teoretskih konceptov.
- Naloge, ki vklju€ujejo interdisciplinarne projekte in raziskovalne eseje.
- Povezovanje teorije s prakso prek Studij primerov in simulacij.

Orodji ChatGPT in MS Copilot smo primerjali pri pripravi vsebin in usmeritev za
personalizacijo poucevanja. Orodji ponujata razlicne predloge:

- ChatGPT predlaga kombinirane metode, kot so skupinsko delo, kjer naprednejsi
Studenti pomagajo Sibkejsim, ter priprava gradiv z dodatnimi informacijami.

- MS Copilot opozarja na potrebo po prilagojenih nalogah za posamezne ravni
znanja in poudarja pomen razdelitve gradiva v obvladljive enote.

Usmeritev: Prilagoditev gradiv za osebe s posebnim statusom
Prilagoditev gradiv za Studente s posebnimi potrebami zahteva poseben poudarek na
dostopnosti:

Za slepe in slabovidne Studente:

- Uporaba kontrastnih barv, vecje velikosti pisave in jasnih pisav.
- Dodajanje alternativnih besedil (alt text) za vse graficne elemente.

Za gluhe in naglusne studente:

- Zagotavljanje podnapisov za vse videoposnetke.
- Uporaba vizualnih poudarkov in jasnih navodil.
- Orodji genUl ponujata tudi opozorila na mozne izboljsave:

Podobno kot prej, smo tudi za to situacijo preverili kakSne prilagoditve nam svetujeta
orodji ChatGPT in MS Copilot:
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ChatGPT predlaga logi¢no strukturiranje gradiv s povzetki in dodajanje podnapisov
tam, kjer je to potrebno.
MS Copilot poudarja pomen ustreznih kontrastov in opozarja na prevec informacij
na posameznih straneh.

Orodja genUl, kot sta ChatGPT in MS Copilot, so izjemno uporabna pri personalizaciji
poucevanja in prilagajanju gradiv za Studente z razlicnimi potrebami. Vendar pa je njihova
ucinkovitost odvisna od pravilne uporabe in stalne prisotnosti pedagoga. Za kakovostno
izvedbo predlagamo naslednje usmeritve:

1.

Vedno prilagodite gradivo ravni znanja posameznih Studentov z uporabo
kombinacije enostavnih in naprednih metod.

Poskrbite za dostopnost gradiv z upostevanjem potreb Studentov s posebnimi
statusi (npr. alternativna besedila, podnapisi).

Izkoristite predloge orodij genUl, vendar vedno preverite njihovo ustreznost in jih
prilagodite konkretni situaciji.

Ohranite klju¢no vlogo pedagoga kot koordinatorja in prilagajajte u¢ne izkuSnje na
podlagi interakcij s Studenti.

Z uporabo umetne inteligence v kombinaciji s pedagoskimi izkusnjami lahko dosezemo
optimalno podporo za opolnomocenje Studentov in izboljSanje njihove uc¢ne izkusnje.
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Eticna uporaba Ul

Generativna umetna inteligenca (genUl) vse bolj preoblikuje visokoSolsko izobrazevanije,
saj omogoca avtomatizirano generiranje raznolikih vsebin, vkljuéno z besedili, slikami in
zvokom. Medtem ko genUl odpira nove priloZznosti za povecanje ucinkovitosti,
personalizacijo izobrazevanja in spodbujanje inovativnosti, pa hkrati zahteva temeljito
premisljevanje o eti¢nih izzivih, ki jih uvaja v akademsko okolje. Pedagoski delavci imajo
kljuéno nalogo, da pri uporabi Ul zagotovijo skladnost z zakonodajnimi okvirji, varujejo
pravice udeleZencev izobraZevalnega procesa ter vzpostavijo etiko kot temeljni steber
svoje prakse.
Klju€na eti¢na vprasanja
1. Avtenticnost in akademska integriteta:
o Uporaba genUl postavlja vprasanje, kako ohraniti avtenti¢nost studentskih
dosezkov. Nujno je zagotavljati, da predloZene naloge odraZzajo resnicne
sposobnosti Studentov in niso zgolj produkti avtomatiziranih procesov.

o Razmejitev med legitimno uporabo (npr. za analizo podatkov) in zlorabo
(npr. priprava zakljuénih nalog) zahteva jasna pravila.

2. Pravni okvir in avtorske pravice:

o Generativni modeli se pogosto opirajo na velike koli¢ine podatkov, pri
katerih ni vedno jasno, ali so ti podatki zakonito pridobljeni ali zasciteni z
avtorskimi pravicami.

o V visokoSolskem izobraZevanju je treba vzpostaviti prakso preverjanja in
transparentnega navajanja virov pri uporabi genUl.

3. Pristranskost in eti¢na tveganja:

o GenUIl sistemi so lahko pristranski zaradi neenakomerne porazdelitve
podatkov, uporabljenih za njihovo treniranje, kar lahko povzroci neeti¢ne
rezultate ali reprodukcijo obstojecih stereotipov.

o Ucenje studentov o moznih pristranskostih in kriticnem vrednotenju
izhodnih podatkov je kljuénega pomena.

Priporocila za odgovorno uporabo genUl
1. Vzpostavitev jasnih smernic:

o Institucije naj oblikujejo formalne smernice, ki dolo¢ajo dovoljeno uporabo
genUl v pedagoskih in raziskovalnih dejavnostih.

o Eti¢ni kodeksi naj vkljuCujejo primere dovoljenih in prepovedanih praks.
2. VKkljucitev etike genUl v kurikulum:

o lzobrazevalne ustanove naj organizirajo predavanja in delavnice o
tehni¢nih zmogljivostih in omejitvah genUl ter eti¢nih vidikih.
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o Primeri dobre prakse lahko sluzijo kot navdih za odgovorno integracijo
genUl v razli¢ne discipline.

3. Spodbujanje transparentnosti in refleksije:

o Studenti naj bodo spodbujeni, da priznajo uporabo genUl in navedejo
nacin, kako so orodje uporabili v svojih delih.

o Aktivnosti, ki podpirajo refleksijo o moznih eticnih implikacijah, lahko
pomagajo pri oblikovanju kritiéne drze.

4. Priprava na upravljanje tveganj:

o Ucitelji in raziskovalci morajo biti usposobljeni za prepoznavanje in
obvladovanje moznih negativnih vplivov genUl na pedagoski proces.

o Razvoj kompetenc za ocenjevanje kakovosti in to¢nosti generiranih vsebin
je nujen.

V nadaljevanju povzemamo dva klju¢na dokumenta, ki skuSata urediti ta temeljna
vprasanja.

Akt o umetni inteligenci (Al Act)

Evropska unija je s sprejetjem Akta o umetni inteligenci (2024) uvedla celovit okvir za
urejanje Ul sistemov, s katerim naslavlja tveganja in spodbuja eticno uporabo. Akt
razvrsca Ul sisteme glede na stopnjo tveganja:

¢ Nesprejemljivo tveganje: Prepovedani so sistemi, ki manipulirajo ali izkoriscajo
ranljivosti uporabnikov (npr. biometri¢na identifikacija v realnem casu v javnih
prostorih).

e Visoko tveganje: Strogo regulirani sistemi, kot so tisti, uporabljeni v zdravstvu,
transportu in izobraZevanju. Ti sistemi morajo izpolnjevati zahteve po tehnicni
robustnosti, transparentnosti in skladnosti z zakonodajo.

¢ Omejeno tveganje: Sistemi, kot so klepetalni roboti ali tehnologije za ustvarjanje
deepfake vsebin, zahtevajo ustrezno obves¢anju uporabnikov in dolocene
varnostne ukrepe.

e Minimalno tveganje: Vecina Ul aplikacij, kot so videoigre in filtri za nezaZeleno
posto, ki ne potrebujejo posebne regulacije.

Akt doloca tudi obveznosti za ponudnike in uporabnike visoko tveganih Ul sistemov.
Ponudniki morajo zagotoviti tehni¢no dokumentacijo, navodila za uporabo in preverjanje
skladnosti z zakonodajnimi standardi. Profesionalni uporabniki pa morajo zagotoviti
pravilno uporabo Ul skladno s predpisanimi smernicami.

Ta zakonodaja predstavlja kljuéen korak k vzpostavitvi zaupanja vredne umetne
inteligence, ki podpira inovacije ter krepi konkurencnost evropskega izobrazevalnega
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sistema. Spodaj so predstavljene smernice za eti¢no in varno implementacijo Ul v
pedagoskem procesu.

Eticne smernice za uporabo Ul

Eticne smernice za zaupanja vredno umetno inteligenco, ki jih je leta 2019 objavila
Evropska komisija, so nastale kot rezultat dela strokovne skupine za umetno inteligenco.
Dokument opredeljuje nacela in smernice za razvoj ter uporabo Ul, ki temelji na evropskih
vrednotah, kot so spostovanje temeljnih pravic, ¢lovekovega dostojanstva in nacela
vladavine prava. Smernice so namenjene zagotavljanju skladnosti tehnologij Ul z etiénimi
standardi in preprecevanju morebitnih tveganj, povezanih z njihovim delovanjem.

e Spostovanje C¢lovekove avtonomije: Ul sistemi morajo omogocati podporo
odloc¢itvam uporabnikov, brez manipulacije ali zavajanja. Na primer, Ul orodje za
personalizirano ucenje lahko analizira napredek ucencev in ponuja prilagojene
predloge, pri tem pa zagotavlja preglednost algoritmicnih odloditev ter mozZnost
intervencij ucitelja.

e Prepredevanje Skode: Sistemi Ul morajo biti zasnovani tako, da preprecujejo
fizicno, psiholosko ali druzbeno skodo, zlasti ranljivim skupinam. Na primer, Ul
lahko zazna zgodnje znake stresa pri uc¢encih in ob tem zagotovi anonimizirane
povzetke za ucitelja, ki lahko ustrezno posreduje brez posega v zasebnost.

e Pravi¢nost: Algoritmi morajo zagotoviti nediskriminatorne rezultate, ki upostevajo
raznolikost druzbenih skupin. Na primer, orodje za ocenjevanje znanja mora
temeljiti na kulturno nevtralnih vsebinah, da prepreci pristranskost. Poleg tega
lahko pri uporabi Ul za sprejemne izpite ali dodeljevanje ucenih nagrad algoritmi
upostevajo le objektivne meritve, kot so rezultati testoy, in izkljuCujejo subjektivne
dejavnike, ki bi lahko privedli do diskriminacije.

e RazlozZljivost in transparentnost: Uporabniki morajo razumeti delovanje sistemov
Ul, kar omogoca nadzor, revizije in odpravljanje napak. Na primer, pri uporabi Ul
za avtomatizirano ocenjevanje esejev mora sistem zagotoviti razlozljiv vpogled v
kriterije ocenjevanja, omogociti uporabnikom vprasanje ali izpodbijanje dolocenih
rezultatov ter omogociti nadzor nad tem, kako so bile odlocitve sprejete.

e Odgovornost: Vpeljati je treba mehanizme za spremljanje skladnosti z eti¢nimi
naceli skozi celoten Zivljenjski cikel Ul. Na primer, v izobrazevalnem kontekstu
lahko Sola implementira sistem rednega pregleda uporabe Ul orodij, kjer se
analizira njihovo delovanje glede na postavljena eticha merila. V primeru, da
sistem Ul pokaZze znake pristranskosti ali napacnega delovanja, se sproZijo
protokoli za odpravo teh pomanijkljivosti, vklju¢no s sodelovanjem z razvijalci in
dodatnim usposabljanjem pedagoskih delavcev.

Koraki do zagotavljanja varnosti podatkov pri uporabi Ul
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1. lzbira zanesljivih orodij: Uporabljajte reSitve uglednih ponudnikov, ki zagotavljajo
varnostne standarde.

2. Redne posodobitve: Zagotovite, da so sistemi Ul posodobljeni in varnostno
optimizirani.

3. Anonimizacija podatkov: Odstranite osebne identifikatorje, kot so imena ali
naslovi, in uporabljajte zgolj agregirane podatke.

4. Implementacija Sifriranja: Zascitite podatke z mocnim Sifriranjem in avtentikacijo.

5. lzobraievanje: Ce le lahko, se udeleZite usposabljanj za prepoznavanje
kibernetskih tveganj in varno uporabo Ul.

Zaradi hitrega razvoja in razsirjene rabe generativne umetne inteligence, je regulacija in
doseganje varnosti pri uporabi zelo zahtevna, predvsem pa ves ¢as lovi tehnoloski razvoj
in trende. Prve regulacije in zakonske odredbe seveda niso tudi zadnje, saj se bodo
dopolnjevale in spreminjale glede na potrebe in opaZena tveganja. Zato mora
implementacija Ul v pedagoskem procesu temeljiti na premisljenem in odgovornem
pristopu, ki uravnotezi inovacije z eti¢nimi in varnostnimi standardi. Pedagoski delavci so
nosilci sprememb, ki lahko z doslednim upostevanjem teh smernic omogocijo razvoj
izobraZevalnega sistema, ki spostuje pravice udeleZzencev in maksimira koristi tehnologije.
V nadaljevaniju si lahko ogledate dve infografiki, ki predstavljata (1) (Ne)Eti¢no uporabo
Ul v izobrazevanju ter (2) Povzetek ugotovitev iz razlicnih evropskih dokumentov na
podrocju regulacije Ul v izobrazevaniju.
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RAZLAGA KONCEPTA
Lahko pripravi poenostavljeno razlago
zapletenih konceptov.

PERSONALIZIRANO UCENJE

Lahko se pogovarja z nami in ovrednoti nase
delo ter nam predlaga nacrt ucenja in aktivnosti,
da bi izboljsali znanje na nam prilagojen nacin.

USTVARJANIE UCNIH VIROV IN
AKTIVNOSTI

Ustvari lahko ucne kartice, aktivnosti za
vrednotenje znanja, analiticna orodja.

USTVARJANIJE IDEJ
Lahko nam pomaga pri izhodis¢nem ustvarjanju
in razdelavi ide;j.

POVRATNE INFORMACIJE IN VREDNOTENJE
Lahko zagotovi takojSnje povratne informacije o
ucenju ter izdelkih in pomaga izboljsati nase
znanje ali kakovost izdelkov pred oddajo.

AVTOMATIZACIJA RUTINSKIH NALOG
Generiranje urnikov, posiljanje opomnikov,
upravljanje koledarjev, upravljanje ¢asovnic,
nalog in prioritet projekta.

PREDSTAVITVENE SPRETNOSTI

Lahko poda predloge za izboljsanje spretnosti
predstavljanja in komunikacije znanja s SirSim
obdinstvom.

ISKANJE IN POVEZOVANIJE VIROV
Lahko hitreje poisce relevantne vire ter prikaze
povezave med njimi za pomoc pri raziskovanju.

SKLICEVANIJE IN NAVAJANJE
Lahko poda nasvete za pravilno sklicevanje in
navajanje virov v besedilih.

PLAGIARIZEM

Dobesedna uporaba vsebine, ki jo je
ustvarila Ul, brez ustreznega navajanja.
Predstavljanje dela, ki ga je ustvarila Ul,
kot svojega, je neeticno in pomeni
plagiatorstvo.

BREZ LASTNEGA PRISPEVKA
Uporaba Ul za ustvarjanje nalog, esejev
ali projektov brez lastnega vlozka ali
razumevanja spodkopava ucni proces in
se Steje za akademsko nepostenost.

NAPACNO PREDSTAVLIANIE
ZMOZNOSTI

Uporaba Ul za opravljanje nalog, ki
presegajo nase razumevanje, in
predstavljanje rezultatov kot lastnih.

NEPRIMERNO NAVAJANJE VIROV
Prositi za navedbo virov brez
preverjanja veljavnosti informacij in
ustreznosti.

Pouvzeto po: Miriam Scott (scottybreaksitdown.com)
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FRIUPORMGIUNETNEINTELIGENCE

0]DOKUMENTIH EVRORSKEJUN

Evropska unija je sprejela Akt o umetni inteligenci (2024) in uvedla celovit okvir za urejanje Ul
sistemov, s ¢cimer naslavlja tveganja in spodbuja eti¢no uporabo. Akt razvrs¢a Ul sisteme glede
na stopnjo tveganja:

* Nesprejemljivo tveganje: Prepovedani so sistemi, ki manipulirajo ali izkoriscajo ranljivosti
uporabnikov (npr. biometri¢na identifikacija v realnem casu v javnih prostorih).

» Visoko tveganje: Strogo regulirani sistemi, kot so tisti, uporabljeni v zdravstvu, transportu in
izobrazevanju. Ti sistemi morajo izpolnjevati zahteve po tehnicni robustnosti,
transparentnosti in skladnosti z zakonodajo.

* Omejeno tveganje: Sistemi, kot so klepetalni roboti ali tehnologije za ustvarjanje deepfake
vsebin, zahtevajo ustrezno obvescanju uporabnikov in doloCene varnostne ukrepe.

* Minimalno tveganje: Vecina Ul aplikacij, kot so videoigre in filtri za nezazeleno posto, ki ne
potrebujejo posebne regulacije.

Evropska unija (2024). Akt o umetni inteligenci (2024).

ETICNE SMERNICE ZA UPORABO Ul

* Spostovanje clovekove avtonomije: Ul sistemi morajo omogocati podporo odlocitvam
uporabnikov, brez manipulacije ali zavajanja.

* Preprecevanje skode: Sistemi Ul morajo biti zasnovani tako, da preprecujejo fizi¢no,
psiholosko ali druzbeno skodo, zlasti ranljivim skupinam.

* Pravicnost: Algoritmi morajo zagotoviti nediskriminatorne rezultate, ki upostevajo
raznolikost druzbenih skupin.

* RazlozZljivost in transparentnost: Uporabniki morajo razumeti delovanje sistemov Ul, kar
omogoca nadzor, revizije in odpravljanje napak.

¢ Odgovornost: Vpeljati je potrebno mehanizme za spremljanje skladnosti z eticnimi naceli
skozi celoten Zivljenjski cikel Ul.

Evropska komisija (2019). Etiéne smernice za zaupanja vredno umetno inteligenco.

ZAGOTAVLIANIJE VARNOSTI PODATKOV

1.1zbira zanesljivih orodij: Uporabljajte resitve uglednih ponudnikov, ki zagotavljajo
varnostne standarde.

2.Redne posodobitve: Zagotovite, da so sistemi Ul posodobljeni in varnostno optimizirani.

3.Anonimizacija podatkov: Odstranite osebne identifikatorje, kot so imena ali naslovi, in
uporabljajte zgolj agregirane podatke.

4.Implementacija Sifriranja: Zascitite podatke z mocnim Sifriranjem in avtentikacijo.

5.1zobrazevanje: UdeleZite se usposabljanj za prepoznavanje kibernetskih tveganj in varno
uporabo Ul
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Oblikovanje pozivov

Ceprav se zdi, da o uporabi generativne umetne inteligence (Ul) v pedagoskem procesu
Zze veliko vemo, je pomembno, da se osredoto¢imo tudi na specificne vescine, ki
omogocajo njeno ucinkovito uporabo. Ena izmed teh klju¢nih vescin je oblikovanje
kakovostnih pozivov (ang. prompts), ki usmerjajo delovanje orodij Ul, kot je ChatGPT, in
iz njih izvabijo kar najbolj uporabne odgovore. V tem prispevku bomo raziskali, kaj
pravzaprav pomeni pisanje pozivov, kako ga lahko izpopolnimo, in predstavili nekaj
prakti¢nih trikov za oblikovanje ucinkovitih pozivov.

Kaj je oblikovanje pozivov in kaj je "prompt engineering"?

Oblikovanje pozivov (promptov) je proces oblikovanja jasnih, natanc¢nih in ciljno
usmerjenih navodil za orodja generativne umetne inteligence, da ta zagotovijo najbolj
relevantne in uporabne odgovore. Dober poziv mora biti strukturiran tako, da Ul razume
vas namen in kontekst. Pri tem je kljuénega pomena tako vsebina kot oblika poziva.

"Prompt engineering" lahko v slovensc¢ino prevedemo kot oblikovanje ali nacrtovanje
pozivov. Gre za prakso oblikovanja specifi¢nih in optimiziranih pozivov, ki omogocajo
dosego najboljiih rezultatov pri uporabi Ul. Ceprav se na prvi pogled zdi preprosto, je
oblikovanje pozivov zahtevna vescina, ki zahteva razumevanje delovanja orodja Ul,
konteksta uporabe in ciljev uc¢enja.

Sest strategij za izbolj$anje formulacije pozivov

Sposobnost oblikovanja preciznih in vsebinsko bogatih pozivov je klju¢nega pomena pri
uporabi Ul, saj ti neposredno vplivajo na natancnost in ustreznost odgovorov generativne
umetne inteligence. V nadaljevanju so predstavljene strategije, podprte s konkretnimi
primeri, ki vodijo k optimizaciji tega procesa.

1. Zagotovite jasnost in nedvoumnost navodil

Preciznost je temelj ucinkovitega poziva, saj nejasna navodila ustvarjajo nepopolne ali
zmedene odgovore.

e Neustrezen poziv: "Napisite nekaj o zgodovini."

e Ustrezen poziv: "Pripravite strukturiran povzetek klju¢nih dogodkov francoske
revolucije (1789-1815), s poudarkom na vzrokih in posledicah."

2. Omogocite dostop do referencnih virov

Za zmanjSanje moznosti napacnih interpretacij in izboljSanje kakovosti odgovora vkljucite
ustrezno referencno gradivo.

an

e Neustrezen poziv: "Pojasnite, kaj pomeni izraz ,fotosinteza“.
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e Ustrezen poziv: "Na podlagi naslednjega besedila opredelite pomen izraza
,fotosinteza”: 'Fotosinteza je proces, pri katerem rastline pretvarjajo svetlobno
energijo v kemicno energijo." Lahko prilepite tudi referen¢ni dokument.

3. Kompleksne naloge razdelite na ve¢ podnalog

Razélenjevanje zapletenih zahtev v obvladljive podnaloge omogoca natanénejse
odgovore in spodbuja strukturirano razmisljanje.

e Neustrezen poziv: "RazloZite delovanje motorja z notranjim zgorevanjem."

e Ustrezen poziv:
1. "Opredelite osnovno nacelo delovanja motorja z notranjim zgorevanjem."

2. "Pojasnite funkcijo batov in ventilov."
3. "Opisite proces zgorevanja goriva znotraj motorja."

4. Vkljucite element refleksije in nacrtovanega razmisleka

Poziv naj omogoca modelu ¢as za ,,razmislek”, kar poveca verodostojnost odgovora.

o Neustrezen poziv: "Katere so prednosti digitalnega uéenja?"

e Ustrezen poziv: "Razmislite o prednostih digitalnega uéenja pri izobrazevanju
odraslih. Upostevajte vidike, kot so ¢asovna fleksibilnost, dostopnost vsebin in
interaktivnost. Nato oblikujte celosten in strukturiran odgovor."

5. Oblikujte odprta vprasanja

Odprta vprasanja spodbujajo poglobljeno analizo in omogocajo raznolike poglede.

¢ Neustrezen poziv: "Ali je tradicionalno ucenje boljse od digitalnega?"

e Ustrezen poziv: "Primerjajte prednosti in slabosti tradicionalnega ucenja v
primerjavi z digitalnim. Kako bi kombinacija obeh pristopov lahko prispevala k
izboljSanju pedagoskih procesov?"

6. Specifikacija ciljev in parametrov odgovora

Dolocitev jasnih kriterijev (dolzina, slog, podrocje osredotodenosti) zagotavlja bolj
prilagojene odgovore.

¢ Neustrezen poziv: "NapisSite nekaj o sonénem sistemu."
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e Ustrezen poziv: "Pripravite povzetek sonénega sistema v dveh odstavkih. Prvi
odstavek naj opiSe planete, drugi pa njihovo povpre¢no oddaljenost od Sonca.
Uporabite strokovni in jedrnat slog."

Strategija PREP za strukturirano oblikovanje pozivov

Strategija PREP predstavlja model za sistemati¢no in ciljno usmerjeno oblikovanje
pozivov. Lahko vam je v pomoc s Stirimi koraki za pisanje pozivov:

e P (Prompt): Dolocite jasno in jedrnato vprasanje ali navodilo.

e R (Role): Definirajte vlogo, ki jo mora model prevzeti (npr. pedagog, zgodovinar,
raziskovalec).

e E (Explicit): Natancno opredelite namen, vsebino in okvir odgovora.
e P (Parameters): Nastavite parametre, kot so dolzina, slog ipd.

Primera uporabe strategije PREP:

e Prompt: "Opredelite pomen digitalne pismenosti v izobrazevanju."

e Role: "Predstavljajte si, da ste pedagog, ki nagovarja obcinstvo uciteljev."

e Explicit: "Osredotocite se na kljutne kompetence, ki so potrebne za uspesno
izvajanje ucenja na daljavo."

e Parameters: "Pripravite odgovor v treh odstavkih: prvi odstavek naj definira
koncept digitalne pismenosti, drugi opisuje njene koristi, tretji pa ponudi
konkretne predloge za njeno izboljsanje."

ali
e P: Ustvari kviz o vulkanih.
e R:Si ucitelj v srednji Soli za geografijo, ki je strokovnjak za tektonske premike,
vulkansko delovanje in za ustvarjanje zanimivih kvizov.
e E: Vkljuci vprasanja o tektonskih premikih, lavi, geoloski zgodovini, posledicah
vulkanskih izbruhov na ¢loveka in vulkanih danes.

.....

za bralce, stare 16 let. Vkljuci pravilne odgovore na konec.

Oblikovanje dobrih pozivov ni le tehni¢na spretnost, temvec klju¢ni element ucinkovite
uporabe orodij umetne inteligence v izobrazevanju. S pravilnim oblikovanjem pozivov
lahko podprete pripravo ucinkovitih vsebin, prilagojenih uénim ciljem in potrebam
Studentov. Preizkusajte, prilagajajte in se ucite skozi prakso.
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Izobrazevanje za prihodnost

V visokoSolskem izobraZzevanju generativna Ul ponuja priloZznosti za izboljSanje
pedagoskega procesa, napredne raziskovalne metode in pripravo Studentov na zahteve
sodobnega trga dela, ki vse bolj temelji na digitalnih in inovativnih resitvah.

Da bi izkoristili potencial generativne Ul, je kljuéno zagotoviti kakovostna izobrazevanja,
ki naslavljajo tako tehni¢ne kot eti¢ne vidike uporabe tehnologije. 1zobrazevanje mora
vsebovati naslednje klju¢ne elemente:

- Razvijanje razumevanja tehnologije: Udelezenci se morajo seznaniti z osnovami
delovanja generativne Ul, vkljuno z njenimi algoritmi, procesi ucenja in
omejitvami. To znanje je bistveno za kritiéno razumevanje, kako tehnologija
ustvarja vsebine in katere napake se lahko pojavijo.

- Spodbujanje kriticne uporabe: UdeleZzenci morajo prepoznati in razumeti
potencialne nevarnosti uporabe generativne Ul, kot so napacne informacije,
halucinacije, vprasanja zasebnosti in avtorske pravice. Etika in odgovornost sta
bistvena vidika vsakokratne uporabe tehnologije.

- Moinost prakti€ne uporabe: Izobrazevanje mora vkljucevati konkretne pristope
in orodja, ki jih lahko udeleZenci uporabijo pri svojem delu. Sem sodijo ustvarjanje
ucnih gradiv, analiza podatkov, priprava predstavitev in simulacija kompleksnih
sistemov. Prakti¢ni primeri omogocajo takojsSnje prepoznavanje koristi Ul v
vsakodnevnem pedagoskem in raziskovalnem okolju.

Brezplacna izobrazevanja na temo umetne inteligence

V letu 2025 bomo v Centru za uporabo IKT v pedagoskem procesu nadaljevali z izvedbo
usposabljanj za uporabo generativne inteligence v pedagoskem procesu, za pedagoge in
Studente Univerze v Ljubljani, in vas vabimo k spremljanju dogodkov na nasi spletni strani.

Do takrat pa smo za vas pripravili Se nekaj informacij o kakovostnih in brezplacnih virih,
ki ponujajo usvajanje znanja na temo generativne umetne inteligence:

e Elements of Al

Gre za usposabljanje, ki so ga razvili na Univerzi v Helsinkih, in ponuja strukturiran
uvod v umetno inteligenco. Tecaj se osredotofa na osnovne koncepte, kot so
delovanje algoritmov strojnega ucenja, uporabnost Ul v razlicnih kontekstih ter eti¢cne
premisleke. Vklju€uje tudi razprave o razvoju generativnih modelov, kot npr. ChatGPT,

kar omogoca poglobljeno razumevanje tovrstnih tehnologij.

e Al for Everyone
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Usposabljanje, ki ga vodi profesor z Univerze Stanford in strokovnjak na podrocju
umetne inteligence, Andrew Ng, je namenjeno predvsem t.i. ne-tehni¢cnemu
obdinstvu. Program ponuja Sirok pregled o vplivu umetne inteligence na druzbo in
gospodarstvo, kjer poseben poudarek namenja uporabnosti generativnih pristopov v
podjetjih in raziskovalnih okoljih.

e Fast.ai

Gre za zbirko virov in tecajev, ki je zasnovana za Studente in strokovnjake, ki Zelijo
pridobiti prakti¢ne spretnosti na podrocju strojnega ucenja. Vsebuje poglobljene
vodiCe o uporabi generativnih modelov za reSevanje kompleksnih problemov.

e Google’s Machine Learning Crash Course

Brezplacno usposabljanje, ki ga ponuja Google, nas seznani z osnovami strojnega
ucenja in hkrati predstavi napredne teme kot so optimizacija globokih nevronskih
mreZ in generiranje sinteticnih podatkov. Tecaj je opremljen s prakticnimi vajami in
primeri, kar omogoca neposredno aplikacijo znanja.

e OpenAl Learning Resources

OpenAl nudi raznolike vire za u€enje o najnovejsih generativnih modelih, vklju¢no s
podrobnimi dokumentacijami o ChatGPT, DALL-E in njihovih aplikacijah v
izobraZevanju, umetnosti ter znanosti. Poudarek je na razumevanju, kako optimizirati
in varno uporabljati te napredne sisteme.

e MIT OpenCourseWare

Gre za obsirno zbirko predavanj in gradiv s TehnolosSkega instituta Massachusetts, ki
ponuja poglobljen vpogled v teorijo in prakso umetne inteligence. Posebej zanimiva
so predavanja o naprednih generativnih modelih, ki so relevantni za raziskovalce in
praktike na tem podrodju.

IzobraZevanje na temo generativne umetne inteligence je klju¢nega pomena za pripravo
visokoSolskih institucij, pedagogov in Studentov na prihodnje izzive in priloZnosti.
Udelezba na izobraZzevanjih o moznostih uporabe GenUI predstavljajo odli¢no izhodisce
za pridobivanje potrebnih kompetenc na tem hitro razvijajo¢em se podrocju. Z vlaganjem
v znanje in prakso lahko visokoSolsko izobraZevanje postane vodilna sila pri odgovorni in
inovativni uporabi generativne Ul ter pomemben del trajnostnega tehnoloskega
napredka.
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Predstavitev nekaj primerov orodij umetne inteligence, ki so v uporabi med pedagogi in
Studenti UL
Predstavitev orodij ChatGPT in MS Copilot

V digitalno preoblikovanem izobrazevalnem okolju postajajo orodja, kot sta ChatGPT in
MS Copilot, klju¢na pri izboljSevanju ucnih procesov ter povecanju produktivnosti
uciteljev in Studentov.

ChatGPT

ChatGPT je zmogljivo orodje, ki temelji na umetni inteligenci in omogoca razumevanje ter
generiranje naravnega jezika. V izobraZevanju ponuja Sirok spekter moZnosti, kot so:

e Pomoc¢ pri ucenju: Individualizirano razlago konceptov, ustvarjanje primerov ali
odgovarjanje na vprasanja.

¢ Ustvarjanje vsebin: Priprava osnutkov uc¢nih nacrtov, delovnih listov, testov ali
povzetkov.

e Pomo¢ pri pisanju: Pomoc¢ Studentom pri pisanju esejev, generiranju idej ali
izboljsavi jezika.
e Simulacije in vadbe: Igranje vlog (npr. simulacija intervjujev ali pogovorov v tujem
jeziku).
MS Copilot

MS Copilot je napredno orodje znotraj ekosistema Microsoft 365, ki omogoca uporabo
umetne inteligence za avtomatizacijo in poenostavitev opravil. V izobrazevalnem okolju
nudi:

e Priprava dokumentov: Samodejno oblikovanje in urejanje uénih gradiv, povzetkov
ali evalvacij.

e Organizacija dela: Ustvarjanje urnikov, zapisnikov sestankov in avtomatizacija
upravljanja podatkov.

e Analiza podatkov: Hitra obdelava sStudentskih rezultatov in povratnih informacij za
izboljSanje u¢nega procesa.

e Sodelovanje: Enostavno usklajevanje skupinskih projektov s pametnimi predlogi
za izboljSanje dokumentov ali predstavitev.

Kako ju lahko uporabimo?

Obe orodji sta zasnovani za povecanje ucinkovitosti in zagotavljanje bolj prilagodljivih
ucnih izkusenj. Klju¢ne funkcionalnosti vkljucujejo:

1. Avtomatizacija rutinskih nalog: Ucitelji lahko prihranijo Cas pri pripravi gradiv in
evalvacij.
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2. Individualizacija u€enja: Orodji omogocata personalizirane izkusnje za Studente
glede na njihove potrebe.

3. Dostopnost in vkljucevanje: Orodji omogocata podporo razlicnim potrebam,
vklju€no s prilagoditvami za Studente s posebnimi potrebami.

ChatGPT in MS Copilot s svojimi naprednimi funkcijami odpirata nove priloznosti za
ucinkovitost, inovativnost in personalizacijo v izobraZzevanju, s ¢imer omogocata
pedagogom in Studentom, da se osredotocijo na tisto, kar je resniéno pomembno — na
ucenje in rast.

Vec usmeritev kako orodji uporabiti na ¢imbolj u¢inkovit nacin je predstavljeno na spodnji
infografiki.

Predstavitev orodja Canva

Orodje Canva je namenjeno oblikovanju in ustvarjanju razli¢nih ve€predstavnih gradiv, kot
so predstavitve, infografike, videoposnetki, objave za druzbena omrezja in Se mnogo vec.
V gradiva lahko dodamo besedilo, slike, povezave, animacije ipd., pri ¢emer lahko
uporabimo Stevilne Ze ustvarjene predloge ali pa zathemo z ustvarjanjem od zacetka.
Znotraj orodja lahko uporabimo tudi razlicne aplikacije, ki ponujajo urejanje oz.
ustvarjanje s pomocjo umetne inteligence. TakSna aplikacija je npr. Magic Studio, znotraj
katere lahko uporabljamo naslednje moznosti (z * so oznacene placljive funkcionalnosti,
ostale lahko z omejitvami (krediti) uporabljamo tudi v brezplaéni razlicici):

- Magic Media (na sliki v nadaljevanju), ki omogoca ustvarjanje slik na podlagi
poziva, pri ¢emer lahko izbiramo slog in velikost slike, ustvarimo pa lahko tudi
grafike oz. videoposnetke.

- Magic Edit* omogoca odstranjevanje delov slik (npr. ozadja) in spreminjanje oz.
dodajanje novega ozadja.

- Magic Write* pomaga pri pisanju besedila, besedilo skrajsa, napise znova na bolj
zabaven, uraden nacin, spremeni ton, popravi ¢rkovanje.

- Magic Switch* omogoca spreminjanje formata gradiva (npr. iz zgodbe v objavo ali
videoposnetek), preoblikovanje besedila gradiva v povzetek, objavo za splet,
odgovor na e-sporocilo, pesem ipd.

- Magic Animate* omogoca ustvarjanje animacij besedila, slik in ostalih elementov.

- Magic Expand* omogoca razsirjanje slike, npr. iz kvadratne oblike v pravokotno,
kjer orodje ustrezno dopolni sliko.
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Datot. W Sprem. vel. I Urejanje Vv L) &) Objavi kot predlogo za blagovno znamko
Magic Media ®
4
Risanje @ [Ta [.'_-‘.

Slike Grafike Videoposnetki
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Projekti
(s]e)
o+
Aplikacije
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Y
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<
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Magic Media
Pri uporabi teh slik velja nekaj pravil. Vec o tem
E Ta nova tehnologija je v razvoju, zato vas prosimo, da
ijavite te slike, ¢e ni ideti ust ;
tidFiih prijavi ike, ¢e niso videti ustrezno.
Ustvari sliko deklice, ki se sprehaja po gozdu.
Deklica ima rumeno obleko in v roki drzi
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QR code
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+ Dodaj stran
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VisokoSolski ucitelj
Ustvarjalni pisec vsebin
Koordinator projektov
Organizator dogodkov

Didaktic¢ni svetovalec

Tehnicni sodelavec

Napisi napovednik
Analiziraj besedilo
Ustvari prispevek za
novico
Opisi izdelek
Napisi scenarij za
videoposnetek
Napisi v obliki dialoga

Povzetek
Tabela
Seznam
Grafi¢na ponazoritev
Slika
Zvok
Video

Prijazno
Pustolovsko
Inovativno
Dosledno

Temperature (0 do 2)
NV: odg. bolj predvidljvi,
VV: odg. bolj ustvarjalni

TopP (0do1)

NV: besede najbolj verjetne,
VV:besede bolj raznolike
Max tokens
NV: odgovori krajsi, jedrnati,
VV: odgovori daljsi, podrobnejsi
Frequency penalty (-2 do 2
NV: kljuéni pojmi se ponavljajo,
VV: kljuéni pojmi se manjkrat
ponovijo
Presence penalty (-2 do 2)
NV: ohranjanje znanih tem,

VV: uvajanje novih, raznolikih idej
NV - nizke vrednosti, VV - visoke vrednosti

Izobrazevalni

Profesionalni
Informativni

Temeljec na dejstvih
Primerjalni
Usmerjen v resitve
Pripovedovanje zgodb

Pogovorni

Napotki pri uporabi orodja ChatGPT
in drugih podobnih modelov generativne umetne inteligence (GUI)

Dober poziv

Kljuc¢ do izdelave dobrega poziva je v tem, da se postavimo v Zeleno vlogo, s ¢imer
pridobimo bolj uporabne in prilagojene odgovore. Z modeliranjem odzivov po vlogah lahko
pridobimo vpoglede, nasvete in informacije na nacin, ki so skladne s strokovnim znanjem
tega poklica. Ta pristop omogoca, da GUIl razume in obravnava posebne potrebe in
pomisleke uporabnikov ter zagotavlja natancnejse in ustreznejSe odgovore.

Koraki pri pisanju poziva

1.Doloc¢imo kontekst: Dolo¢imo vlogo, ki naj jo igra orodje GUI. To pomaga dolociti
pricakovanja in zagotovi referencni okvir za ustvarjene odgovore.
2.Navedemo zahteve: Jasno navedemo, kaj potrebujemo od orodja, npr. priporocilo,
resitev ali odgovor. To pomaga zoZiti teziSCe pogovora.
3.0predelimo nalogo: OpiSemo posebno nalogo ali dejanje, ki ga mora orodje opraviti. S
tem zagotovimo jasnost glede Zelenega rezultata.
4.Navedemo podrobnosti: Navedemo morebitne dodatne podrobnosti ali premisleke, ki
jih je potrebno upostevati pri nalogi.
5.Navedemo omejitve: Jasno navedemo vse omejitve ali zadrzke, ki jih je potrebno
upostevati. S tem se izognemo ustvarjanju odgovoroy, ki niso primerni ali zazeleni.
6.Navedemo Zeleno obliko: Navedemo obliko ali strukturo, v kateri Zelimo predstaviti
koncni rezultat. S tem zagotovimo, da bo rezultat usklajen z nasimi pricakovaniji.
7.Navedemo primere: Vklju¢imo primere, da dobi orodje referencno tocko in lazje
razume vrsto odgovora, ki ga iS¢emo. S tem lahko izboljSamo kakovost in ustreznost
generiranih odgovoroy.
Ne pozabimo, da dodelitev dolocene vloge orodju in zagotavljanje jasnih navodil z dobro
oblikovanim pozivom povecujeta verjetnost pridobitve natancnih in uporabnih odgovorov.

Slovar m Primer poziva

Deluj kot Postavise v vlogo « Deluj kot visoko3olski ucitelj za didaktiko radunalnistva, ki Zeli
strokovnjaka Studentom predstaviti uporabo Ul v vsakdanjem Zivljenju.

Kako odgovoriti: prijazno, s  Odgovori v profesionalnem tonu, a vkljuci tudi nekaj zabavnih
profesionalno, zabavno primerov, da ohranis zanimanje Studentov.

Jasnost Jasno povemo, kaj Zelimo ¢ Oblikuj 30-minutno $tudijsko aktivnost za Studente, ki vkljucuje
Specificnost Navedemo Zelje, brez analizo 3 primerov uporabe Ul v vsakdanjem Zivljenju (npr.
nepotrebnih dodatkov pametni asistenti, Ul v zdravstvu).

Primeri so pomembni, da Pripravi strukturo izvedbe aktivnosti, ki vkljucuje diskusijo, kratko
dobimo tocno to, kar predstavitev in prakticno nalogo, pri kateri Studenti identificirajo
zelimo prednosti in izzive uporabe Ul.

Poskusimo prikazati Vkljuci primere, kot so uporaba ChatGPT ali samovozeci

obliko Zelenega rezultata avtomobili.

Vedno dolocimo, katerim e Pripravi odgovor v obliki u¢ne priprave za uitelja ter PPT
stvarem se mora orodje predstavitve.

izogibati Izogibaj se prevec tehni¢nemu jeziku in predpostavki, da imajo
Dolocimo velikost ali Studenti predhodno znanje o UL.

Stevilo besed/stavkov Gradivo naj bo dolgo priblizno 1stran ali zajeto v 10 PPT drsnicah.

1.0rodje naj kategorizira in oblikuje podatke — besedilo bo lahko prebral At e

fudipgs Excal Kompleksna navodila
2.0bstaja nesteto nacinov uporabe orodij GUI, le raziskati jih moramo. B e
Kombiniranje idej

3.Igrajmo vloge. Orodja GUI se lahko postavijo v vlogo visokoSolskega

ucitelja, Studenta, uc¢enca niZjega razreda ipd. Slabosti

4.0 orodjih GUI ne smemo razmisljati kot o restavraciji, temvec bolj kot o

trgovini z Zivili — najpomembnejse so sestavine. Obcasno haluciniranje
Ni resni¢no ustvarjalno

Visoki stroski

Toni

Primeri

Oblika

Izogibaj se

DolZina

5.Preverimo dejstva — uporabimo lahko vec orodij GUI (npr. ChatGPT, MS
Copilot, Gemini) ter preverimo tudi vire.
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Primeri orodij (gen)Ul za pomoc pri nacrtovanju poucevanja

Al Teaching Assistant Pro

Gre za orodje generativne umetne inteligence, ki predstavlja nasega osebnega asistenta
pri poucevanju in predajanju znanja, saj nam lahko pomaga pri razlicnih temah in
predmetih. S pomodéjo orodja lahko kreiramo razlicna vpraSanja za preizkuse znanja,
ocenjevalne lestvice ali generiramo ideje za opis predmeta, uc¢ne cilje in ucne nacrte,
zapiske za ucitelja ter prosojnice na izbrano temo v zgolj nekaj trenutkih. Poleg tega lahko
v orodje naloZimo svoja gradiva pri predmetu ter dobimo povezavo do orodja, ki bo
omogocalo nasim Studentom uporabo personaliziranega tutorja za nase vsebine. Orodje
lahko (brezpla¢no) preizkusite na povezavi: https://www.aiteachingassistantpro.ca/. Do
dolo¢ene mere lahko orodje uporabljate tudi brez prijave, za nekaj naprednih
funkcionalnosti pa je zahtevana prijava. Orodje ne zbira podatkov za uéenje modela, zal
pa zaenkrat Se ne odgovarja v slovenskem jeziku.

Opozarjamo, da se v orodja vnasa podatke, za katere imamo dovoljenje za deljenje. Pazite
tudi na to, da med klepetanjem ne posiljate osebnih podatkov.

Primeri orodij (gen)Ul za pomoc pri ustvarjanju vsebin

Ustvarjanje predstavitev

SlideGPT

SlideGPT je digitalno orodje, ki uporablja umetno inteligenco za ustvarjanje predstavitev
na podlagi besedilnih navodil. Gre za uporabniku prijazno reSitev, ki omogoca hitro
generiranje profesionalnih in vsebinsko bogatih diapozitivov, kar je Se posebej uporabno
za predavatelje, Studente in poslovne strokovnjake.

Nacini uporabe:

- Ustvarjanje predstavitev iz povzetkov ali osnutkov: Uporabnik vnese klju¢ne tocke,
SlideGPT pa na podlagi tega ustvari celotno predstavitev, vklju¢no s strukturo,
grafiko in vizualnimi poudarki.

- Hitra prilagoditev obstoje¢ih vsebin: SlideGPT omogoca nadgradnjo ali
preoblikovanje Ze obstojeCih predstavitev, kar je uporabno za posodabljanje
gradiva.

- Vizualizacija kompleksnih idej: Orodje samodejno generira grafikone, diagrame ali
infografike, da kompleksne informacije predstavi na jasen in razumljiv nacin.

- Podpora pri vecjeziénih predstavitvah: SlideGPT lahko ustvarja diapozitive v
razlinih jezikih, kar olajsa pripravo predstavitev za mednarodno obcinstvo.

- Prihranek ¢asa: Z avtomatizacijo procesa ustvarjanja omogoca, da se uporabniki
osredotocijo na vsebino, ne na oblikovanje.

Do orodja dostopamo na https://slidesgpt.com/. Ustvarimo si uporabniski racun in
pricnemo z vnasanjem poziva. Poakamo nekaj sekund in pridobimo predogled
predstavitve.
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Opomba: Predstavitev je na voljo za prenos le v placljivi razlicici. V brezplacni razlicici
lahko delimo povezavo do predstavitve, vendar v brezplacni razlic¢ici nimamo moZnosti
urejanja vsebine.

SlidesGPT Dashboard  Products Pricing Contact  Resources

Create Al PowerPoint
Presentations

| want a slide deck about the future of Al

@ White Theme Purple Theme \L Upload Custom Theme

Create Slides 4

Gamma

Gamma je digitalno orodje za ustvarjanje dinamicnih in interaktivnih predstavitev,
dokumentov in spletnih zgodb s pomocjo Ul. Namenjeno je uporabnikom, ki Zelijo preseci
omejitve klasi¢nih predstavitvenih platform, saj omogoca bolj vizualno privliaéno in
prilagodljivo izkusnjo. Gamma zdruZuje preprosto oblikovanje, integracijo multimedijskih
vsebin in prilagodljive predloge, kar omogoca hitro pripravo profesionalnih vsebin.

Do orodja dostopamo na https://gamma.app/. Ustvarimo si uporabniski racun in
kliknemo na gumb Create new Al. Odpre se nam okno, kjer lahko izberemo moznost
Generate in vnesemo poziv. Izberemo slog in potrdimo izbiro. Po¢akamo nekaj sekund in
pridobimo predogled prestavitve.

Opomba: V brezplacni razli¢ici imamo na voljo 400 Zetonov, kar pomeni, da lahko
brezpla¢no ustvarimo do 10 predstavitev, ki vsebujejo najve¢ 10 drsnic. V brezplacni
razli¢ici imamo mozZnost urejanja vsebine in deljenja povezave do predstavitve.
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MS Copilot v Power Point orodju

Microsoft Copilot znotraj PowerPointa je funkcionalnost, ki uporablja umetno inteligenco
za pomoc pri ustvarjanju in izboljSanju predstavitev. Integriran je kot del Microsoftove
storitve 365 Copilot in temelji na naprednih modelih umetne inteligence, kot je GPT.
Copilot omogoca uporabnikom hitrejSe in enostavnejSe delo, saj avtomatizira veliko
procesov, ki so sicer zamudni.

Kaj omogoca Copilot v PowerPointu?
1. Ustvarjanje predstavitev na podlagi besedila:

o Copilot lahko iz besedilnega povzetka, dokumenta (npr. Word), e-poste ali
drugega vira samodejno ustvari diapozitive z ustrezno strukturo, vsebino
in vizualnimi elementi.

2. Urejanje in izboljsanje obstojecih predstavitev:

o Orodje predlaga izboljSave, kot so jasnejSe formulacije, vizualne
spremembe ali boljSi nacin predstavitve podatkov.

3. Dodajanje oblikovalskih predlogov:

o Copilot avtomatsko ustvari vizualno privliaéne diapozitive, pri ¢emer
uposSteva oblikovne smernice, kot so barvna skladnost, postavitev
elementov in hierarhija vsebine.

4. Ustvarjanje vizualizacij podatkov:
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o Na podlagi tabel ali surovih podatkov Copilot ustvari grafikone, diagrame
ali infografike, ki so pripravljeni za uporabo.

Generiranje govora (speaker notes):

o Orodje lahko na podlagi vsebine diapozitivov ustvari opombe za govornika,
ki uporabniku pomagajo pri predstavitvi.

Samodejno povzemanje vsebine:

o Copilot povzame daljSe dokumente ali podatke v krajse, kljucne tocke, ki
jih lahko uporabnik uporabi kot osnovo za predstavitev.

Sodelovanje v realnem ¢asu:

o Uporabnikom omogoca, da z umetno inteligenco sodelujejo neposredno
med pripravo, npr. s podajanjem ukazov v naravnem jeziku (»Ustvari
diapozitiv o prednostih umetne inteligence«).

Predlogi za prehod in animacije:

o Copilot priporoca animacije in prehode med diapozitivi, ki ustrezajo
vsebini in naravi predstavitve.

Kako deluje?

Copilot uporablja podatke iz dokumentov, ki jih naloZimo, ali iz podatkov znotraj
ekosistema Microsoft 365.

Vse interakcije potekajo preko enostavnega vmesnika, kjer uporabniki v naravnem
jeziku vnesemo ukaze ali vprasanja (npr. »Dodaj grafikon, ki prikazuje trende v
prodaji«).

Funkcionalnost je integrirana neposredno v PowerPoint in ne zahteva dodatnih
aplikacij ali zunanjih orodij.

Opomba: MS Copilot je na voljo le v placljivi razlicici.
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Ustvarjanje slik

PhotoSonic

Photosonic je spletno orodje, ki uporablja umetno inteligenco za generiranje digitalnih slik
in ilustracij na podlagi podanih besedilnih opisov. Temelji na tehnologiji modelov difuzije
in umetnih nevronskih mreZ, kar omogoca ustvarjanje vizualnih vsebin iz vnaprej
definiranih ali povsem kreativnih zamisli uporabnika. To inovativno orodje, razvito s strani
Writesonic-a, odpravlja potrebo po vodnih Zigih v ustvarjalnem procesu.

Za uporabo orodja PhotoSonic sledimo spodnjim stirim korakom:

1. Odpremo aplikacijo Photosonic s klikom na https://app.writesonic.com/photosonic
2.V prazno polje napiSemo podroben opis fotografije, ki jo Zelimo ustvariti.

3. Izberemo Stevilo fotografij, ki jih Zelimo ustvariti.

4. Kliknemo na gumb Ustvari in prenesemo ustvarjene fotografije.
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Vstavite kratek opis =
fotografije.

Kliknite Generate in
si oglejte

fotografije.

fotografij.

% Stevilo ustvarjenih s
g = 2

Vsak uporabnik na mesec prejme 25 kreditov, brezpla¢no. Vsaka ustvarjena fotografija
stane 1 kredit.

Adobe Creative Cloud

Ustvarjanje vizualnih gradiv nam lahko olajsajo razli¢na spletna orodja in aplikacije, kot na
primer Adobe CC, ki na enem mestu zajema aplikacije za ustvarjanje fotografij, vektorskih
podob, videoposnetkov in Se vec. Adobe Creative Cloud (Adobe CC) je zbirka naprednih
orodij za ustvarjanje, ki vkljucuje Stevilne funkcije umetne inteligence (Ul). Te funkcije so
integrirane v skoraj vse aplikacije paketa in omogocajo avtomatizacijo kompleksnih
procesov, izboljSanje kreativnih rezultatov ter prihranek ¢asa. Adobe uporablja svoj Ul
motor, imenovan Adobe Sensei, ki poganja Sirok spekter funkcionalnosti za obdelavo slik,
videov, zvoka in besedila.

Adobe Sensei uporablja tehnike, kot so racunalniski vid, procesiranje naravnega jezika in
strojno uéenje, za:

- Samodejno prepoznavanje objektov: Identifikacija oseb, pokrajin in predmetov na
slikah ali v videih.

- Ucenje uporabniskih vzorcev: Predlaganje oblikovalskih reSitev glede na pretekle
projekte.

- Generativno oblikovanje: Ustvarjanje novih vsebin z umetno inteligenco (npr. iz
generativnih modelov).

- lzboljsanje kakovosti vsebine: Odpravljanje napak, urejanje osvetlitve, odstranjevanje
Suma itd.

Adobe Photoshop
Funkcije umetne inteligence:

e Generative Fill: Uporaba generativhega modela za dodajanje elementov v sliko
(npr. zapolnitev praznih delov ali razsiritev ozadja).
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e Remove Tool: Hitro odstranjevanje nezelenih elementov z inteligentnim
zapolnjevanjem.

o Neural Filters: Uporaba filtrov za prilagajanje obraza, staranja, barv in tekstur.

Primer uporabe: Ustvarjanje promocijskega plakata za dogodek, kjer z Generative Fill
dodamo Zelene elemente, kot so drevesa, oblaki ali drugi detajli, ki dopolnjujejo estetiko
slike.

Povezava do vodica za uporabo funkcionalnosti: https://ior.ad/apjo

X Select subject

i Object selection

& Quick selection

,"" Magic wand

Sample size

| Point sample v
Tolerance

(= [1]
> Advanced settings

@ Lasso

! Rectangular marquee

Adobe lllustrator
Funkcije umetne inteligence:

e Recolor Artwork: Samodejno spreminjanje barvne palete glede na slog ali
tematiko projekta.

e Pattern Creation: Ustvarjanje kompleksnih vzorcev z minimalnim trudom.

e Shape Builder Tool: Prepoznavanje oblik in inteligentno zdruzevanje ali lo¢evanje
elementov.

Primer uporabe: Oblikovanje logotipa, kjer z Ul orodjem ustvarimo logo in z Ul orodjem
Recolor Artwork hitro prilagodimo barvne kombinacije in preizkusimo razli¢ne variacije.

Povezava do vodica za uporabo funkcionalnosti: https://ior.ad/apikE
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[} Generate Vectors (Beta) @ Recolor Ungroup = 8

Ustvarjanje zvocnih posnetkov

MusicGen

MusicGen je orodje za ustvarjanje glasbe z uporabo generativne umetne inteligence, ki je
bilo razvito s strani podjetja Meta. Uporablja en sam jezikovni model z zmoZnostjo
ustvarjanja kakovostne glasbe z uporabo namigov iz besedilnih opisov ali melodij.

Na levi strani uporabniskega vmesnika se nahaja prazno polje, v katerem napisemo kratek
opis glasbe, ki jo Zelimo ustvariti.

MusicGen

. n

» 011/015 @ i

Generate

lof siom bprm

Kliknemo Ustvari. Model bo na podlagi vnesenega opisa ustvaril 15 sekund zvoka. Model
je bil usposobljen z opisi iz glasbenega kataloga. Opisi, ki se najbolje obnesejo, morajo
vklju€evati doloceno raven podrobnosti o prisotnih instrumentih in predvideno uporabo
(npr. dodajanje besedila "kot nalas¢ za reklamo" je lahko koristno).
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Po Zelji lahko dolo¢imo referenéno zvoéno gradivo, iz katerega bo izvleCena Siroka
melodija. V tem primeru kliknemo Upload. Model bo nato poskusal slediti opisu in
melodiji. Za najboljse rezultate naj bo melodija dolga 30 sekund.

Opomba: Glasbene datoteke iz programa MusicGen lahko uporabljamo in prenasamo
brez ra¢una, orodje pa na podlagi nasega opisa ustvari le 15 sekund glasbe.

SongR.ai

SongR.ai je pomocnik za pisanje pesmi z generativno umetno inteligenco, ki nam pomaga
ustvarjati izvirne pesmi. To orodje obdela vnesena besedila in izbiro Zanra ter ustvari
skladbo po meri.

V besedilno polje napiSemo nekaj klju¢nih besed in pritisnemo Enter in pocakamo, da se
ustvari besedilo po meri.

V primeru, da bi besedilo ustvarili z drugim orodjem umetne inteligence (na primer
GravityWrite), lahko izberemo moznost Imam svoja besedila. Sedaj le Se po¢akamo, da se
v oknu "Share Your Song" prikaZe videoposnetek z besedilom pesmi. Kliknemo "Prenesi",
Ce Zelim pesem shraniti kot video/avdio datoteko, ali kliknemo "Deli", ¢e Zelimo pesem
objaviti v drugih aplikacijah.

Opomba: SongR.ai lahko uporabljamo brez rac¢una, vendar ga moramo ustvariti, ¢e zelimo
prenesti glasbene datoteke. Vsak nov uporabnik prejme Zetone za brezplacne pesmi, s
katerimi lahko brezplaéno ustvari do pet pesmi. Z vsakim Zetonom za pesem lahko
ustvarimo pesem z najve¢ 750 znaki v besedilu. Za vsako besedilo pesmi z ve¢ kot 750
znaki (vendar manj kot 1 500 znaki) bosta za ustvarjanje pesmi potrebna 2 Zetona.
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Ustvarjanje videoposnetkov

Generiranje idej za videoposnetke

GravityWrite

GravityWrite je orodje generativhe umetne inteligence, ki je zasnovano z namenom
ustvarjanja visokokakovstnih vsebin v razli¢nih oblikah in slogih, pri ¢emer temelji na
naprednih jezikovnih modelih. Cilj uporabe je omogociti hitrejSo in bolj ucinkovito
pripravo besedil, obenem paizboljsati ustvarjalnost uporabnikov. Uporabimo ga lahko npr.
za izdelavo videoposnetkov, ustvarjanje scenarijev itd.

Za uporabo orodja GravityWrite sledimo spodnjim korakom:
1. Odpremo program GravityWrite s klikom na https://gravitywrite.com.

2. V kolikor GravityWrite uporabljamo prvi¢, izberemo gumb Prijavite se brezplacno.
Ustvarimo lahko nov uporabniski racun ali izberemo Nadaljuj z Googlom in se prijavimo z
uporabniskim racunom Google.

3. Ogledamo si lahko nadzorno plos$co in izberemo poljubno funkcijo. Izbiramo lahko med
razliénimi orodji, na primer orodji za druzbene medije, glasbenimi orodji, orodji za
ustvarjanje filmov, ustvarjanjem idej itd., odvisno od vsebine in namena nasSega
videoposnetka.

G Gravitywrite [/ Our Library m

ategories

« st

AN - L4 »
N
/

Blog Title Generator Blog Outline Blog Content
-
o]
-
AN

" ~4 ?
o
e Blog Content Calendar Image Brief For Blog Hidden Fact Finder

4. V kategoriji Orodja za druZbene medije lahko dostopamo do razli¢nih fukncij, npr.
Skripta za videoposnetke YouTube.

114


https://gravitywrite.com/
https://gravitywrite.com/

UNIVERZA .’@ Center UL
¢ zauporabo IKT
v L.l UB L] ANI LS v pedagodkem procesu

G Gravitywrite Our Library

X

LinkedIn Post Pro

Instagram Caption LinkedIn Post

+ @ =
Pinterest Pin Instagram Hashtag Script For YouTube Video

Generator

5. Na levi strani so na voljo prosta polja, v katerih navedemo naslov videoposnetka, glavne
tocke ali teme, za katere Zelimo, da so vklju¢ene v videoposnetek (na tem mestu bodimo
¢im bolj natanc¢ni) in ciljno obcinstvo posnetka. Ko opravimo zahtevane korake, kliknemo
na Ustvari vsebino. Vsebina bo nato prikazana na desni strani.

© e
‘;' e £ Script for YouTube Video Playground e =

» A

? W F B 5 m

-s 1w Whatis your YouTube Video title? b J

Y 2 9 What are the key talking points or topics that need to be included

i your video? Plastic progucts have become an integral part of our dally lives. from packaging to hoysehold iter

@ Linkedin Post /| Plastic prosducts plasy

Who is your target audience for your video?

More Settings ~

Tone

W Instagram Theead: 2 Rreventing plastic poItion reguires a collective effort ¢
Create Content s Ay daily habit a1ing ¢
0 Bates o Mitoaras Qavernments. By making imple changes aily hat o5 . )

6. Ce Zelimo, da bo videoposnetek za $tudente bolj zanimiv, lahko skupaj zberemo ideje
za videoposnetek tako, da v kategoriji Ustvarjanje idej dostopamo do funkcije Brainstorm
idea (oz. viharjenje idej). Na levi strani so na voljo prosta polja, v katerih lahko navedemo
cilj tega viharjenja in kratek opis izdelka ali storitve (na tem mestu bodimo ¢im bolj
natancni). Ko opravimo zahtevane korake, kliknemo moZnost Ustvari vsebino. Vsebina bo
nato prikazana na desni strani.
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G Gravitywrite

® Education Tools

@ Brainstorm Ideas Playground - L]

H B8 J % —

1 3 What's the goal you're aiming for this brainstorm?
Brainstorming Ideas:

How o teach students to engage in plastic waste reduction.

Plastic Waste Red\ Create a jeaming video that simulates a virtual g

2° ) Can you describe your business of service? students can leam about the impact of plastic waste on the envicenment
game that affect their vittual enviconment, teaching them the conses
A lgarning video for students.

Prioritization: Evaluate the idea based on

ability to convey educatic
Roal-fife Case Studies: D
life stories of individuals

@ Employes Handbook Generst inspire 20d motivate stud own liyes

Prioritization: Assess

based on b henticity and relatability of the case st as well as

- Linkedin Profiée Builder
their potential to influence student bx

Plastic Waste Reduction Challenge
are gncouraged

g video where students

5 for a set period. They

a0 document thy
Prioritization: Evaluate the ed ementing the chatienge, tracking
student pacticipation, and measuring the impast of thelr actions.

7. Besedilo pesmi, ki ga Zelimo vstaviti v videoposnetek, lahko ustvarimo z dostopom do
funkcije Song Lyrics Designer v kategoriji Music Tools (oz. glasbena orodja). Na levi strani
so prosta polja, v katerih lahko dolo¢imo koncept ali zamisel za besedilo, zvrst pesmi,
Stevilo verzov in splosno razpoloZenje ali Custvo pesmi (na tem mestu bodimo ¢im bolj
natancni). Ko opravimo zahtevane korake, kliknemo Ustvari vsebino. Vsebina bo nato
prikazana na desni strani.

G Gravitywrite ¥ March Midway Sale - & $97

[Op—.

£ Song Lyrics Designer

@ Extas 43 Song Lyrics Designer Playground s —
i ¢ sk HB I & =] g = 1= BB ¢ <& 8
Brand Content

1 What is the concept, theme or idea for the song lyrics?

To suppor

s 1o engage

2§ What genre do you want for your song?

pop

d Biog Package 3 % How many verses would you like in the song?

ywriting Package

4 & How would you like the overall mood or emotion of the song to feel?

& Video Marketing

® YouTube B

happy
2 YouTube Content Package

5 © More Settings v

Create Content

& Profile

Brezplacna razlicica programa GravityWrite nam omogoca ustvarjanje do 2000 besed na
mesec.
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Generiranje videoposnetkov

Lumen5

Lumen5 je spletna platforma za ustvarjanje videoposnetkov na podlagi umetne
inteligence, ki vsakomur brez usposabljanja ali izkusenj omogoca, da v nekaj minutah
preprosto ustvari zanimivo video vsebino.

Na nadzorni plos¢i lahko s klikom na New video ustvarimo videoposnetek, lahko pa
izbiramo tudi med Ze obstojecimi predlogami, ki vsebujejo priporocene barve, pisave in
sloge.

<) lumens

Choose a template

With recommended colors, fonts, and styles - curated and ready to use.

RECTANGULAR

i
Building Your SUSTAINABLES
Professional - te Emerging Market FASHIONTS
Tribe Online - < Wo Investments MATTERS

Origin Nimbus shamrock Magnifique

The Characteristics of

Minimalism in Video

Vivid Feather

Ko izberemo predlogo videoposnetka, moramo izbrati Se funkcijo generiranja besedila. S
to funkcijo lahko v videoposnetek pretvorimo tudi dokument.

V naslednjih korakih moramo dodati podrobne informacije o vsebini videoposnetka. Vec
podrobnosti kot navedemo, boljSa bo vsebina nasega videoposnetka. V prvem koraku
moram predstaviti zamisel tako, da napiSemo, kakSna bo vsebina videoposnetka, in
opisemo, na kaj se Zelimo sklicevati v scenariju (zahtevane so vsaj 3 podrobnosti).

()Iumcnh ¢ Bock 4 Add content
Add content for your script

Outlineanidec | Pastetext  Importonarticle  Uplood o document

V primeru, da bi Zeleli podrobnejSo vsebino, lahko prilepimo ali napiSemo besedilo, ki ga
Zelimo pretvoriti v video scenarij. Lahko pa uporabimo tudi funkcijo priprave scenarija s
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pomocjo genUl, ki bo ustvarila besedilo videoposnetka. Orodje bo pripravilo skript v obliki
blokov, ki jih lahko poljubno urejamo ali dodajamo in odvzemamo napisano.

() lumens (s Untitied video o Pre H Q

(]

‘Plasﬁc pollution has become
~ one of the most pressing
= . - environmental issues, as
‘rapidlv increasing production

- T : ‘01 disposable plastic products
o ¢ y? 3 luvemhelms the world's ability
|to deal with them.

Videoposnetek je tako ustvarjen v nekaj sekundah, orodje pa ponuja razli¢cne uredniske
funkcije, kot npr. dodajanje glasbe, ikon, glasovnih vloZkov itd., ki uporabnikom

omogocajo nadaljnje urejanje ustvarjenega videoposnetka. Ta je na voljo za prenos v
formatu .mp4 in ne vsebuje vodnega znaka.

() lumenS

a 1

All you need to know

Untitled video

T Toja Klemen
Published on May 13

B rronseript 3 Resize @D Copy lnk 0 cComment on this scene &, Save curront rome (0002)

Opomba: V brezplacni razli¢ici imamo na voljo omejene uredniske funkcije, ustvarjeni
videoposnetek pa nima visoke locljivosti.

Steve.Al

Steve.Al je spletno orodje, ki uporablja umetno inteligenco za hitro ustvarjanje
videoposnetkov ali animacij. Ima obsezno knjiznico predlog, slik, zvo¢nih datotek in risb,
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s pomocjo katerih. Videoposnetek orodje generira videoposnetke na podlagi nasega
zapisa scenarija, ki ga zapiSemo v obliki ene povedi za vsak prizor. Uporabniski vmesnik je
intuitiven, kar omogoca enostavno uporabo tudi za zacetnike. V brezplacni razliici
Steve.Al lahko uporabniki ustvarjajo videoposnetke z dolocenimi omejitvami, kot je
prisotnost vodnega Ziga na izhodnih videoposnetkih in moZnost predvajanja
videoposnetka v orodju, ne pa tudi prenos na racunalnik.

Za uporabo orodja lahko sledite naslednjim korakom:

Odpremo spletno mesto Steve.Al (https://app.steve.ai/dashboard) in izberemo mozZnost
brezplacne registracije (Sign up) .

G Steve Al

An Al Tool Beyond

Text to Video

Steve Al isn't just Text to Video, it's Text to (Any Type Of) Video.

Create Videos with Al )

2,000,000

Na namizju spletnega mesta SteveAl izberemo funkcijo Text to Video (ali, ¢e Zelimo, Text
to Animation).

) Steve Al | Dashboare :
S (2)

B8 Oubbenrd Steve 2.0 with exclusive Al features
foryou

[ upgrode Now

= ©=
® 0 9 )
‘ Text to Animation Text to Video Voice to Video Talking Head Video
co co S D

Blog to video Blog to Animation Page URL to video Page URL to Animation Tweet to video

Ce uporabljamo pladljivo razlitico storitve Steve.Al, lahko napisemo kratek opis
videoposnetka, da lahko Al pripravi scenarij za videoposnetek. Ce uporabljamo brezplaéno
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razliCico programa Steve.Al, bomo morali sami napisati scenarij za videoposnetek z
uporabo klju¢nih ugotovitev iz pregleda literature.

What is your Video about?

NapiSite opis videoposnetka
(ni mogoce v
brezplaé¢ni razlicéici).

Kliknite tukaj in napiSite
svoj scenarij.

Dodamo lahko poljubno Stevilo prizorov. Prizor obicajno vsebuje eno poved.

Script

Enter script in English, French, German, Italian, Portuguese, Spanish, Telugu, and Hindi to generate videos with voiceover In language of your choice.

 AiSaript ) @ CiexAl

ti pollytion has become one of the most pressing environmental issues, as rapidly increasing production of disposable plastic products overwhelms the world's abity

1o deal with them.
Plastics made from fossilfuels are just over a century old.

Production and development of thousands of new plastic products accelerated after World War IL so transforming the modern age that life without plastics would be
unresognizable today

Once at sea, sunlight, wind, and wave action break down plastic waste into small particles, often less than one-fifth of an inch across.

These so-called microplastics are spread throughout the water column and have been found in every comer of the globe. from Mount Everest, the highest peak. to the
Mariana Trench the deepest trough

Millions of animals are killed by plastics every year. from birds to fish to other marine organisms.
Nearly 700 species, including endangered ones, are known to have been affected by plastics,

©  scenes Nearly every species of seabird eats plastics.

Dodajte povedi za prizore

videoposnetka.
Extter the topic of your video O Tipe of Vides Source (Images & Video "o
plastic pollution Live Video Free e O

Add music

Ko dodamo scenarij, moramo vnesti Se nekaj drugih podatkov o videoposnetku. Navesti
bomo morali temo videoposnetka, vrsto videoposnetka (v Zivo/animirani) ter ali Zelimo
dodati glasbo in glasovni komentar. Ce Zelimo dodati pripovedovalca, lahko izbiramo med
razlicnimi  jeziki (angles¢ina, franco$¢ina, nemscina, hindujs¢ina, italijanscina,
portugalséina, ruscina in Spanscina). Prepric¢ati se moramo, da je na$ scenarij napisan v
istem jeziku, kot je izbrani jezik govora.
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Choose the language

Ko izberete
jezik, kliknite Ustvari glas.

Dodajte glasovnN
/> dodatek.

Napisite temo Izberite vrsto .
i 8 Dodajte glasbo.
videoposnetka. Videoposnetka. Ko koncate,

izberite Naprej.

Ko konamo z urejanjem scenarija in podrobnosti videoposnetka, izberemo ikono Naprej.
Naslednji korak je izbira predloge za videoposnetek. Izbiramo lahko med enajstimi
razliénimi predlogami.

@euﬁm-‘

Theme

Select a template style from the sample videos provided below
e —
= 0

Horizonnal Square Vertical

. |
| Buying my long SRS | Let's slia how
- — welcome 1cani n

Nt yaore

4 time dream car

"'W N 1 - AL

p—

V zadnjem koraku si lahko ogledamo ustvarjen videoposnetek. Na levi strani imamo
dostop do nekaterih moznosti urejanja (npr. spreminjanje barve besedila, trajanja prizora,
prehoda med prizori itd.). Ko konéamo z urejanjem, izberemo moznost Objavi.
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(B change Layout

€D Change Color

(& Transition =

(B Camera Movement v

@ Scene Timer [or 10 5

S

& Hide text in current siide o - B
Plastics made from fos:

& Hide text in all slides . Sy Y28 e
old. =5

) Duplicate Scene "

V brezplacni razlicici programa Steve.Al ne moremo prenesti videoposnetka, lahko pa ga
predvajamo znotraj orodja.

Your preview video is ready!
The exported video will be in high definition and withodt watermark

Production and development of thousands of ne: L Total 30

plastic products accelerated after World War § m

=

Adobe Premiere Pro
Funkcije umetne inteligence:

e Scene Edit Detection: Samodejno zaznavanje rezov v videu za hitrejSe urejanje.
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e Auto Reframe: Prilagoditev razmerja stranic (npr. za druzbena omrezja).
B

Theme

Select a template style from the sample videos provided below

ALITTLE PRINCESS |
ON HER WAV!

o~
1f somathing i not done right Aw 10 tackie
then the future of humanity is

2 il 5 ﬁ

e Speech-to-Text: Samodejno ustvarjanje podnapisov z uporabo tehnologije
prepoznavanja govora.

Primer uporabe: Priprava izobraZevalnega videoposnetka, kjer s funkcijo Speech-to-Text
hitro ustvarimo podnapise za dostopnost.

Povezava do vodica za uporabo funkcionalnosti: https://ior.ad/apjm

O e
Sequence 01 Sequence 02 x Sequence 03

skl ' B v 3, @E3 :00:00 00:00:01:00 D0:( 0 00:00:03:00 00:00:0

© Subtitle

O

" ADO1_C064_09224Y_001.mp4 [V]

Adobe CC je s pomocjo umetne inteligence postal eden najbolj naprednih paketov za
ustvarjanje vizualnih vsebin. Integrirana orodja, kot so Generative Fill, Al Masking in
Speech-to-Text, omogocajo, da tudi manj izkuseni uporabniki dosezejo profesionalne
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rezultate. S temi funkcijami lahko pedagogi in Studenti ucinkovito ustvarjajo kakovostna
vizualna gradiva za poucevanje, raziskovanje ali predstavitve. Adobe Sensei je primer, kako
lahko Ul postane nepogresljivo orodje v kreativnem procesu.

Veed.io

Veed.io je orodje za ustvarjanje in urejanje videoposnetkov. Pri snemanju lahko
zajamemo kamero, zvok ali zaslon, v orodje pa lahko naloZzimo Ze ustvarjen videoposnetek
in ga urejamo. Umetna inteligenca znotraj orodja ponuja Stevilne funkcionalnosti, kot so
razdelitev daljSega videoposnetka na vec krajsih delov, priprava videoposnetka na podlagi
besedila, ustvarjanje avatarja, generiranje podnapisov, prevod videoposnetka v razlicne
jezike itd. Poglejmo si, kako smo z orodjem ustvarili videoposnetek.

Po prijavi v orodje smo najprej izbrali moznost Al Text-to-Video, nato pa tip
videoposnetka (izbrali smo Training). V poziv smo vnesli toc¢no besedilo, ki smo ga Zeleli
imeti v videoposnetku (npr. »V Centru Univerze v Ljubljani za uporabo informacijsko-
komunikacijske tehnologije v pedagoskem procesu pedagogom pomagamo pri didakti¢ni
in tehni¢ni uporabi IKT. S pedagogi delimo primere dobrih praks na posvetih Ucitelji
uciteljem ...«). Nato smo izbrali predlogo, avatar ter stil podnapisov. Po kliku na
generiranje se je ustvaril videoposnetek z avatarjem in besedilom na ekranu, ki ga je
generirala Ul in je v angleSkem jeziku. Avatar je animiran in bere govor, ki smo ga zapisali
v poziv (tudi v slovenscini). Racunalniski govor, ki v slovenskem jeziku Se ni najbolj
izpopolnjen, lahko nadomestimo s svojim govorom, ki ga posnamemo v orodju.

Primer videoposnetka (16. 12. 2024) si lahko ogledate na povezavi.

= Subtitles Conter Digitalna UL & “ LN 2 Share
Ednt

£ siovenian
‘g

2a pedagoge ter Studente na UL : E
 aumzURoRERE

Nudimo individualna svetovanja za : =
pomoc pr l.

Zjlvih z uporabo razliénih orodi)

¢ Split  (© Add Subtitle “ P ow 002 01:05.0 Q 'o) @ F @

¥ intomaci  po
C ekodomu o
ik

Ahdhdddddibdddd

A3 Lty Fatiny omumiesall.mpd.

El B3
IALMMAAAAAAAAAAAAAAALAS

[ 7
1
4 A

Pictory.Al

Z orodjem Pictory.Al lahko s pomocjo umetne inteligence generiramo videoposnetek na
podlagi besedila, poleg tega lahko v videoposnetek pretvorimo tudi skripte ali slike.
Orodje omogoca ustvarjanje podnapisov za videoposnetek ter urejanje videoposnetkov.
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Po prijavi v orodje smo videoposnetek generirali s klikom na gumb Text to video. Vnesli
smo ime videoposnetka ter vpisali poziv s to¢nim besedilom, kot smo to storili tudi v
prejSnjem orodju. Ustvari se videoposnetek z razlicnimi scenami in podnapisi v
slovenskem jeziku, avtomatskega generiranja govora pa orodje ne omogoca.

Primer videoposnetka (16. 12. 2024) si lahko ogledate na povezavi.

’ PICTORY & 14 day trial activatad! “ Myprojects  Brandkits  Help  Knowledgebase 0
- Jjact
: Previous Preview Download
Center Digitalna UL -
ibrary Backgrouns B © @ (D Scene duration £ Landscape v Video duration:

Cateq

Webinarje  Zivo  Pedagoge Studente  Lzvajamo

Fo

Primerjava funkcionalnosti orodij Veed.io in Pictory

V spodnji tabeli si lahko ogledate primerjavo osnovnih funkcionalnosti, ki jih orodji
ponujata.
Opomba: Z * so oznacene placljive funkcionalnosti.

Veed.io Pictory
. Y Placljivo (na voljo 14 dnevni
Licenca Brezplacno .

preizkus)

Generl‘ranje. videoposnetka na Da Da*
podlagi poziva
Avtomatsko generiranje | Da (mozni popravki | Da (mozni popravki
podnapisov besedila) besedila)*
Avtomatski govor Da . (animacija Ne

avatarja)
Snemanje govora Da Da*
Dodajanje glasbe s knjiznice Da* Da*
Dodajanje svoje glasbe Da Da*
Dodajanje
fotografij/videoposnetkov s | Da* Da*
knjiznice
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Dodaiani - ”
.odajanje svojih  fotografij/ Da Da*
videoposnetkov
Dodajanje besedila Da Da*
UreJanjg prehodov med Da Ne
scenami
Rezanje/locevanje elementov
Da Da*

na dva dela
Vodni Zig Da Da (v testni razlicici)
Deljenje  videoposnetka za | Javna povezava preko | Javna povezava preko
ogled orodja* orodja*
Delieni - "

eJer.ue. videoposnetka za Da Da*
sourejanje
Naleanie na racunalnik Da (v formatih MP4, | Da (v formatih MP4, MP3,

gan MP3, GIF) Zip - podnapisi)

Urejanje videoposnetkov

Wisecut

Wisecut je orodje, ki s pomocjo Ul dolge videoposnetke razdeli v vec krajsih
videoposnetkov. Orodje samodejno zazna in izreze pavze, doda glasbo v ozadje, prilagaja
glasnost glasbe v ozadju glede na govor, odstrani Sume, avtomatsko pa lahko ustvari tudi
podnapise v razlicnih jezikih. Orodje je na voljo v brezplacni in placljivi razlicici. V
brezplacni lahko vanj naloZimo videoposnetek oz. prilepimo povezavo do videoposnetkov
na spletu (npr. YouTube) z najvecjo velikostjo 1 GB ter dolZzino 29 minut in 29 sekund,
meseéna omejitev glede ustvarjanja videoposnetkov pa je 60 minut.

Wisecut @ 405249480 _6655728814

+" Full Content

SUBTITLES
Project Settings

Music Music Volume Media Volume

& sermes - ol

Enhancers

h-infout

Dodajanje avatarjev v videopredstavitve

Canva D-ID Al presenter in HeyGen Al Avatar
Platforma Canva D-ID Al presenter pretvarja slike, besedila, videoposnetke, zvok in glas v
digitalne »ljudi« ter ponuja edinstveno poglobljeno izkusnjo. D-ID zdruZuje sintezo obraza
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in globoko ucenje, da bi zagotovili interaktivno izkusnjo umetne inteligence v vec jezikih.
HeyGen pa je platforma, ki nam omogoca ustvarjanje videoposnetkov z avatarji umetne
inteligence na podlagi besedil.

Do orodij umetne inteligence dostopamo v brezplaéni razli¢ici Canva aplikacije. Racun si
lahko brezpla¢no ustvarimo z uporabo Google poste in orodji poisS¢éemo v funkciji
Aplikacije oziroma s klikom na naslednjo povezavo: https://www.canva.com/your-apps.

Ko v Canvi odpremo aplikacijo HeyGen Al Avatar, lahko izbiramo med razli¢nimi
obstojecimi avtarji ali pa uporabimo fotografijo z racunalnika in jo spremenimo v svoj
avatar. Nato v prazno polje napiSemo besedilo, ki ga bo avatar tudi prebral.

o 2 The chemistry of glow sticks ¥ TyCanvaPro  TK + i P nas BoCEEEETTLA

Polota)

7 Opombe  [Z) Trajanje oo0/om B ° 6% 88 @

Avatar bo vstavljen v obstojeci videoposnetek, po Zelji pa ga lahko premikam in
spreminjamo njegovo obliko ter velikost.
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) & The chemistry of glow sticks “TyCanvaPro  TK + i P 1655 PORCEL

7 Opombe  [Z] Trajanje oo00/016 O . 6% 28 . @

Opomba: Vsak uporabnik brezplac¢no prejme 4 kredite. Vsak ustvarjen avatar stane od 0,5
do 1 kredita.

Tudi, ko odpremo aplikacijo D_ID Al Presenter lahko izbiramo med razli¢cnimi obstojec¢imi
predstavniki Ul ali pa uporabimo obstojeco fotografijo, ki jo prenesemo z lastne naprave.
V prazno polje vstavimo Zeleno besedilo ter izberemo jezik in glas. Predstavnika umetne
inteligence lahko, podobno kot pri ustvarjanju avatarjev, poljubno premikamo in
spreminjamo njegovo obliko in velikost. Ustvarjeni videoposnetek pa lahko prenesemo v
obliki .mp4 datoteke.

@ Spremeni velikost in Magic Switch Lo & Koplja izdelka The chemistry of glow sticks ¥ TyCanvaPro  TK + 4L B 14s  BoGCEEEREN]

D-ID Al Presenters Polotaj

Generate presenter (- 1 credit)

7 Opombe [ Trajanje ocoo/om O . sox 8 . @

Opomba: Vsak uporabnik brezplacno prejme 20 kreditov. Vsak ustvarjen predstavnik
umetne inteligence stane od 1 do 2 kredita.
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Dodajanje podnapisov v videopredstavitve z orodjem ScreenPal

ScreenPal je orodje za ustvarjanje in urejanje videoposnetkov. Z njim lahko posnamemo
zaslonsko sliko in kamero govorca ter videoposnetek uredimo, lahko pa vanj naloZzimo zZe
izdelan videoposnetek in pricnemo z urejanjem. Orodje je na voljo v brezplac¢ni in placljivi
razli€ici, danasnja funkcionalnost avtomatskega generiranja podnapisov s pomocjo
umetne inteligence, ki prepozna tudi govor v slovenscini, pa je na voljo v brezplacni
razlicici.

Zakaj uporabiti podnapise?

Podnapisi v videoposnetku lahko pomagajo osebam s slusnimi tezavami pri razumevanju
vsebine, pomagajo gledalcem, ki imajo teZave pri razumevanju govorjenega jezika,
omogocajo ogled videoposnetka brez zvoka v npr. knjiznici ali javhem prostoru,
omogocajo prejemanje informacij preko dvojnega kanala ipd.

Umetna inteligenca znotraj orodja ScreenPal

Z enim klikom nam Ul generira naslov videoposnetka, povzetek, podnapise in poglavja
glede na govor v videoposnetku, ustvarjeno besedilo pa lahko tudi urejamo. Gledalci si
lahko videoposnetek ogledajo, spreminjajo barvo podnapisov, pisavo, velikost ipd.
Videoposnetek si lahko ogledate na povezavi.

This video was made for free! Create your own

Dodajanje ve Harpa v brskalnik
) Chrome
71 HARPA.AI 71 HARPA.AI

Al AGENT IS INSTALLED SignIn/
m Create Account

Bring Al to every tab

0:33 Ko nanj diknerma, patrdimao dedajenje mzdriter

Vodi¢ korak-za-korakom: Na povezavisi lahko ogledate kratek vodi¢ za generiranje
podnapisov znotraj orodja ScreenPal.
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Primeri orodij (gen) Ul v podporo izvedbi razli¢nih inovativnih pristopov pri u€enju in
poucevanju

Podpora odkrivanju, organiziranju in spremljanju raziskovalne literature

Research Rabbit

Research Rabbit je orodje, ki nam omogoca hitro odkrivanje relevantne znanstvene
literature, sledenje novostim na izbranem raziskovalnem podroc¢ju in vizualizacijo
povezav med clanki, avtorji ter raziskovalnimi temami. S svojo uporabniku prijazno
zasnovo in funkcionalnostmi generativne umetne inteligence nam lahko pomaga, da
prihranimo ¢as in poglobimo razumevanje svojega podrocja. Orodje je na voljo v
brezplacni razlicici, oglasujejo tudi, da naj bi tako ostalo za vedno.

Umetna inteligenca znotraj orodja

Research Rabbit ponuja Stevilne prednosti za pedagoge in raziskovalce, ki iScejo
znanstveno literaturo. Ena glavnih prednosti je dinamicna vizualizacija raziskovalnih mrez.
To pomeni, da lahko raziskujemo povezave med ¢lanki, citati in avtorji skozi interaktivne
grafe. Ta nacin omogoca hitro prepoznavanje klju¢nih studij in trendov na doloenem
raziskovalnem podrogju.

Poleg tega orodje uporablja umetno inteligenco za personalizacijo iskanja. Na podlagi ze
shranjenih virov in interesov nam orodje predlaga nove ¢lanke, avtorje ali teme, kar olajsa
odkrivanje manj ocitnih, a pomembnih virov. To je Se posebej koristno pri raziskovanju
novih ali pre¢nih podrocij, saj zdruzi relevantne informacije na enem mestu, brez potrebe
po uporabi razliénih platform.

Orodje omogoca tudi ucinkovito upravljanje literature. Svoje vire in raziskovalne mreze
lahko shranjujemo, organiziramo in delimo z drugimi, kar olajSa sodelovanje med
raziskovalci. Ta funkcionalnost je Se posebej uporabna v skupinah, kjer je potrebno hitro
in pregledno deliti raziskovalne ugotovitve.

Vse to prispeva k prihranku ¢asa in vecji ucinkovitosti pri iskanju, organizaciji in analizi
znanstvenih virov.

Uporabniski vmesnik orodja Research Rabbit
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Vodi¢ korak-za-korakom: Na povezavi si oglejte vodi¢, ki vas korak za korakom vodi skozi
moznosti uporabe Research Rabbit-a, od iskanja literature do vizualizacije omrezij.

Orodja genUl v podporo iskanju in povzemaniju literature

Umetna inteligenca v izobraZevanju poleg Stevilnih priloZznosti (npr. spremljanje napredka
ucecih se, ustvarjanje dinami¢nega in interaktivnega u¢nega okolja, spodbujanje razvoja
visjih kognitivnih procesov, kot sta kriticno misljenje in reSevanje problemov), nudi tudi
velik potencial pri avtomatizaciji iskanja, pregleda in povzemanja literature. V
nadaljevanju bomo predstavili orodji Elicit in Consensus, ki sta med pedagogi in Studenti
nase univerze Ze v uporabi.

Obe orodji sta na voljo tudi v brezplacni razli¢ici z dolo¢enimi omejitvami, ki se ob
doplacilu za licen¢no razlicico manjsajo. Obe orodji nudita hitrejsi dostop do relevantnih
informacij znanstvenih prispevkov in drugih elektronskih virov ter hitro povzemanje
izbranih virov.

Prednosti uporabe

Z uporabo orodij, kot sta Elicit in Consensus, prihranimo ¢as z ucinkovitim iskanjem in
zbiranjem relevantne literature, saj v nekaj trenutkih dobimo pregled vsebine iz ve¢ kot
125 milijonov prispevkov. Orodji omogocata tudi sistematicno povzemanje kljuc¢nih
poudarkov izbranih prispevkov in s tem tudi oblikujeta odgovor na zastavljeno
raziskovalno vprasanje. Orodje Elicit dodatno omogoca izpis klju¢nih informacij iz
posameznih poglavij prispevkov (npr. metodologija, rezultati, cilina publika). Orodiji
omogocata tudi izvoz seznama referenc v Zeljenem stilu citiranja. Orodji sta zasnovani
tako, da ju lahko uporabimo na razli¢nih raziskovalnih disciplinah, podajata nam pa lahko
odgovore tudi na kompleksnejSa raziskovalna vprasanja (tudi takSna, ki vsebujejo vec
spremenljivk).
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Slabosti uporabe

Opozorili bi tudi na nekaj slabosti oz. izzivov, na katere moramo biti pozorni. Pri uporabi
orodij moramo kriticno ovrednotiti kakovost podanih odgovorov na raziskovalno
vprasanje, saj je ta mocno odvisna od relevantnosti uporabljenih virov. Paziti moramo na
vprasanje zasebnosti (sploh pri orodju Elicit, ki mu lahko posljemo lastne prispevke za
analizo). Analiza podatkov je lahko v obeh orodjih tudi pomanjkljiva in zahteva dodatno
Clovesko preverjanje in dopolnitve. Ob uporabi orodij v brezplacnih razli¢éicah se moramo
zavedati njihovih omejitev.

Opis orodij s primeri uporabe

Elicit

Elicit je raziskovalno orodje, ki uporablja umetno inteligenco za pomoc¢ pri iskanju in
sintezi informacij, pridobljenih iz znanstvenih prispevkov. Njegove klju¢ne funkcionalnosti
vkljucujejo:

¢ Iskanje literature: hitro iskanje ustrezne znanstvene literature glede na vprasanja,
ki jih zastavi uporabinik.

o Sinteza odgovorov: orodje prikaZze kljuéne informacije in rezultate iz znanstvenih
prispevkov, ki jih vkljui v pripravo odgovora.

e Prilagoditev iskalnih kriterijev: omogoca filtriranje glede na razlicne
spremenijljivke, npr. po opisu metodologije v prispevkih, rezultatih ali drugih
kriterijih.

e Uporabniku prijazen vmesnik: omogoca dostop in vpogled v rezultate brez
predhodnega tehni¢nega znanja o uporabi podatkovnih baz.

e Analiza lastnih prispevkov: v orodje lahko naloZimo lastne prispevke in orodje nam
bo na podlagi naloZenih prispevkov pripravilo pregled klju¢nih informacij in
ugotovitev.

Orodje je primerno tako za raziskovalce, kot tudi Studente, ki Zelijo prihraniti ¢as pri
pregledu literature in analiziranju podatkov.
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Summary of top 3 papers

Sort: Most reksant

Misthasbabingy Sursirary of distission

atics education through

Rahos mativation sl sehiovemant
n the classroom

alysis of student particpation and

Consensus

Consensus je spletno orodje, ki omogoca hitro razumevanje, ali ugotovitve znanstvenih
prispevkov podpirajo doloceno trditev, ki jo preverja uporabnik. Klju¢ne funkcionalnosti
orodja vklju¢ujejo:

e Priprava predloga soglasja: s pomocjo umetne inteligence povzame znanstvene
prispevke ter pripravi povzetek in strinjanje z dano trditvijo (izrazeno tudi v
odstotkih).

e Hiter vpogled v kljuéne rezultate: omogoca enostavno vizualizacijo odstotkov
soglasja in povzetkov znanstvene literature, ki si jih lahko izvozimo na rac¢unalnik.

e Pregled argumentov za in proti: ponuja strukturiran pregled mnenj za in proti na
podlagi pregledanih znanstvenih prispevkov.

e Uporabniku prijazen vmesnik: omogoca dostop in vpogled v rezultate brez potrebe
po predhodnem tehni¢nem znanju o uporabi podatkovnih baz.

Orodje je primerno za Studente, raziskovalce in odlocevalce, ki Zelijo hitro razumeti
strokovni konsenz na dolo¢enem podrocju.
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R
Ali uporaba interaktivnih IKT orodij, kot sta Kahoot in Mentimeter, dokazano poveéuje uéno X Q
mativacijo pri tudentih?
O
® Pro = Filter(a) v A & Share v
Consensus Meter Bots - 11 papers
Yes
Possibly
No
Uporaba interaktivnih IKT orodij, kot sta Kahoot in Mentimeter, dokazano povecuje uéno motivacijo pri Studentih
Povec&anje uéne motivacije
Kahoot: Studije so pokazale, da uporaba Kahoot-a v uénem procesu poveéuje motivacijo Studentov, saj
omogoéa bolj interaktivno in spodbudno uéno okolje 2 s 6 8. Studenti so porocali o ve&jem zanimanju,
uzitku in sodelovanju pri u&enju, kar je poslediéno izboljalo njihovo razumevanje in zadrzevanje uéne
snovi § 7 10.
® '
Mentimeter: Uporaba Mentimeternja je prav take pozitivno vplivala na motivacijo tudentov, saj omogo&a
o dinami&no in aktivno ué&no izkuinjo. Studenti so pokazali ve&jo udelezbo in sodelovanje v razredu, kar je
izboljsalo splodno uéno kiimo 1 &
s Ug&inki na akademsko uspednost

< Results

Kahoot: Poleg pove&ane motivacije so $tudenti, ki so uporabljali Kahoot, dosegli bolj$e rezultate n. .__.

Zdaj si poglejmo orodji na prakticnem primeru, da si bomo lazje predstavljali uporabo. Za
zaCetek si izberimo temo, ki jo bomo raziskovali s pomocjo obeh orodij.

Vprasanje: Ali uporaba interaktivnih IKT orodij, kot sta Kahoot in Mentimeter, dokazano
povecuje u¢no motivacijo pri Studentih?

Na spodnjih povezavah silahko ogledate postopek pridobivanja rezultatov v obeh orodjih
(opomba: orodje Elicit zaenkrat odgovarja samo v anglescini, Consensus pa nam povzetek
pripravi v slovenscini, pregled literature pa v anglescini):

e Elicit: povezava

e Consensus: povezava

Primerjava med rezultati iz orodja Elicit in Consensus

Elicit Consensus

Filtriranje Uporabljen filter za odprti dostop, | Uporabljen filter za odprti dostop,

rezultatov leto izida prispevka, samo | leto izida prispevka, prispevki revij,
prispevki, kjer je na voljo tudi PDF, | ki spadajo v 1. ali 2. kvartal glede
prispevki revij, ki spadajo v 1. ali 2. | kakovosti. Na voljo Se drugi filtri, ki
kvartal glede kakovosti. Na voljo Se | jih nismo aplicirali.
drugi filtri, ki jih nismo aplicirali.

Stevilo 8 ¢lankov 10 ¢lankov

pregledanih

prispevkov

v povzetku

rezultatov

134


https://elicit.com/notebook/d80e84b4-03a0-406d-a3e8-5e4b625931c9
https://consensus.app/results/?q=Ali%20uporaba%20interaktivnih%20IKT%20orodij%2C%20kot%20sta%20Kahoot%20in%20Mentimeter%2C%20dokazano%20pove%C4%8Duje%20u%C4%8Dno%20motivacijo%20pri%20%C5%A1tudentih%3F&pro=on&oa=true&sjr_min=1&sjr_max=2&year_min=2019

e

i m
EHH] i
H

UNIVERZA | Joy S,
V LJUBL]JANI - v pedagoskem procesu
Pregled Tabelari¢ni pregled posameznih | Pregled v obliki seznama. Vsak
posameznih | prispevkov, moino dodajanje | prispevek ima klju¢ne ugotovitve,
prispevkov | stolpcev za analizo specificnih | povzetek, pri dolocenih prispevkih
podatkov (npr. metodologije). Vsak | mozZnost pogovarjanja s
prispevek vkljucuje kratko analizo, | prispevkom, dostop do polnega
povzetek, izbrane stolpce, | besedila in PDF dokumenta (ce
povezavo do prispevka, PDF | obstaja), povezavo do prispevka v
dokument (Ce obstaja), Stevilo | bazi prispevkov, Stevilo citatov ter
citatov, informacijo o reviji. | Stevilo citatov, ki imajo pomemben
Seznam citatov je mozno izvoziti v | vpliv na podrocju. Vsak prispevek
razli¢nih oblikah (RIS, CSV, BIB). lahko shranimo, pridobimo citat in
delimo z drugimi. Dobimo tudi
informacijo o reviji ter njeni
kakovosti (po Scimago Journal
Rank). Seznam virov je moZno
izvoziti v razlicnih oblikah (RIS,
CSV).
Kakovost Bolj akademski ton s citiranimi | Bolj podroben in strukturiran
povzetka raziskavami in S$irSim pregledom | povzetek s  poudarkom na
vplivov na motivacijo ter ucne | primerjavi orodij in razli¢nih
rezultate. Navaja raziskave in | kontekstih uporabe. Uporablja
avtorje, kar zagotavlja vecjo | konkretne primere in raziskave,
znanstveno kredibilnost. vendar manj izrecno navaja vire.

Obe orodji sta v nekaj trenutkih pripravili odgovor na oblikovani poziv. V obeh primerih
smo med pregledanimi prispevki dobili takSne, ki jih sami s »tradicionalnim« nacinom
iskanja nismo izbrali. Smo pa za pregled literature z orodji Ul prihranili precej ¢asa, saj
smo na »tradicionalni« nacin najprej izbrali baze iz katerih smo ¢rpali prispevke, ustvarili
iskalni profil, ga glede na rezultate nekajkrat prilagodili, filtrirali rezultate (glede na leto
izida ter zahtevali odprti dostop), pregledali povzetke vsaj 20 klju¢nih prispevkov, nato pa
z branjem polnih prispevkov zoozali na$ nabor na kljuénih 8. Zdi se nam, da je
»tradicionalni« nacin iskanja prinesel bolj kakovostne rezultate, hkrati pa samo zanje
porabili veliko vec€ €asa, kot ¢e smo za analizo uporabili orodja Ul. Zakljucki oz. odgovori
na zastavljeno vprasanje, pa so bili ne glede na izbrano metodo iskanja podobni oz.
podobno usmerjeni (v potrditev izhodis¢nega vprasanja).

Verjamemo, da se bodo tudi orodja, kot so Elicit in Consensus izboljSala v iskanju
relevantne literature, saj bodo s ¢asom verjetno vkljucevala Se ve¢jo mnoZico prispevkov
iz razliénih obstojecih baz. Takrat bomo lahko z veéjo gotovostjo uporabljali rezultate
izhajajoc¢ iz orodij Ul. Trenutno, lahko v podporo rezultatom, ki nam jih ponujajo orodja
Ul, uporabimo tudi npr. moznost nalaganja lastnih prispevkov v orodje Elicit, kjer nam bo
Ul pomagala pri analizi, zato da si skrajSamo cas, potreben za natancno branje rezultatov.

135



L

-

Lo
ieiifans
"”|ﬂ

UNIVERZA "@ Center UL
kS ¢ zauporabo IKT
i v L] UB L] ANI L 5 v pedagoikem procesu
Scopus Al

Opomba: funkcionalnost je bila v ¢asu priprave porocila na voljo. V ¢asu porocanja oz.
diseminacije gradiva vec ne.

Scopus Al je orodje, ki ga je podjetje Elsevier predstavilo januarja 2024. Gre za
generativno umetno inteligenco, ki nadgrajuje funkcionalnosti obstojece baze podatkov
Scopus. Njegov namen je raziskovalcem pomagati pri ucinkovitejSem navigiranju skozi
narascajoco koli¢ino znanstvenih ¢lankov in pri spoznavanju novih raziskovalnih podrocij.

Scopus Al ponuja vec zanimivih funkcionalnosti:

o Razsirjeni povzetki: Zagotavlja hiter pregled klju¢nih tem za poglobljeno
raziskovanje in lahko izpostavi vrzeli v literaturi.

e Prepoznavanje temeljnih in vplivnih ¢lankov: Pomaga raziskovalcem hitro
identificirati klju¢ne publikacije na dolo¢enem podrocju.

¢ Iskanje strokovnjakov: Omogoca prepoznavanje vodilnih strokovnjakov na
dolo¢enem podroéju ter pojasnjuje njihovo strokovnost v povezavi z
uporabnikovim iskalnim poizvedovanjem, kar prihrani dragocen ¢as.

Tehnolosko Scopus Al temelji na kombinaciji zanesljivih vsebin iz baze Scopus in
naprednih modelov umetne inteligence. Uporablja prilagojeno arhitekturo za
pridobivanje in generiranje informacij, ki vkljuCuje iskalni modul, ponovno razvrs¢anje
rezultatov in velik jezikovni model za generiranje besedila. Za generiranje besedila
uporablja velik jezikovni model OpenAl GPT, gostovan v zasebnem oblaku Microsoft
Azure, kar zagotavlja varnost in zasebnost podatkov. Scopus Al je zasnovan v tesnem
sodelovanju z raziskovalno skupnostjo, da bi izboljsal raziskovalne procese in olajsal
dostop do klju¢nih informacij v znanstveni literaturi.

Za boljsi vpogled v delovanje Scopus Al si lahko ogledate videoposnetek na povezavi.

Uporaba Ul v podporo pregledu in razumevanju literature
Pri pregledu razliénih dokumentov, ki jih potrebujemo za vsakdanje delo, nam lahko zelo
pomagajo orodja Ul. Uporabimo jih lahko na razli¢cne nacine, kot so:

e generiranje izvleckov klju¢nih informacij, kot so kljuéne tocke, podatki iz tabel,
povzetki,

e deljenje vsebine na poglavja, raz¢lenjevanje kompleksnih vsebin, poenostavitev
zapletenih podatkov (npr. tabel in grafov),

e ustvarjanje prilagojenih povzetkov, prevodov besedila,

e pomoc pri pripravi u¢nih gradiv s hitrim dostopom do klju¢nih informacij,
e pomoc pri dostopnosti gradiva z npr. pretvorbo besedila v govorni zapis,
e pomoc pri administrativnih opravilih, kot je npr. pregled pogodb,
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e pomoc pri dostopu do in izvozu metapodatkov v prispevkih (kot so avtoriji,
naslovi).

V nadaljevanju predstavljamo nekaj orodij, ki nam lahko pomagajo pri delu s PDF
dokumenti.

Bralnik datotek PDF Google Ucenjaka

Bralnik datotek PDF Google Ucenjaka nam omogoca hitro premikanje po poglavjih,
pregled referenc, pregled dokumenta in oznak s pomocjo Ul, shranjevanje dokumentov v
knjiznico Google Ucenjaka ipd. Orodje je dostopno kot razsiritev v brskalniku Google
Chrome. Za pomo¢ pri nalaganju le-tega si lahko pomagate z voditem na
povezavi: https://ior.ad/aqwk. Za kratek prikaz delovanja orodja pa si lahko ogledate
vodi€ na povezavi: https://ior.ad/aqgzj.
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visokodolskin zavodih” Jowrnal of Universal Excellance [JUE)Reviia
ra Univerzalng Odiicnost (RLAO) 12.4 [2023).
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:g‘;’;’;:z:;z;ﬂ e sistem, ki je znsnovan za delovanje = razli [— Jr— R Fetarks
ustanavah ali implicitne cilje ustvarja rezultate, kot . L
4.3 Smerice za eti&na in fiziéna ali virtualna okolja (European Comission, 2023a). Navedeno je tudi, da je umetna
Er:;nfzr;;:::e\::lj:::::v inteligenca @moinost stroja, da pokaZe ¢loveku podobne sposobnosti, kot so sklepanje, uéenje,
ardja naértovanje in ustvarjalnost.
¥ 5 Razprava
& Zakljutak ChatGPT je najnovejda iteracija velikih jezikovni modelov, ki je bil razvit s strani podjetja Open
Reference Al ki je sposoben winteligentnega« pogovora uporablja globoko uéenje za generiranje éloveku
Abstract: podobnih besedil kot odziv na ukaze ali v angledtini prowmpre (Okaibedi, 2023).

Izhodiste raziskave in pristopa k vkljuéevanju sistemov umetne inteligence v pedagoiki proces
univerz je razumevanje, da imajo ta vrsta organizacij svojo lastno dinamiko in da so slasti
umedéeni v dolofene drufbeno-zgodovinske in ekonomske kontekste. To znanstveno podrodje
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AskYourPDF

AskYourPDF omogoca interakcijo z dokumenti preko spletne aplikacije in razsiritve v
brskalniku. Dokument lahko povzamemo, pripravimo bolj berljivo besedilo, se z njim
pogovarjamo ipd. V orodju lahko postavimo vprasanje v slovenskem jeziku, odgovor pa
dobimo v angleséini. V brezplaéni razli¢ici lahko na dan analiziramo 1 dokument in
ustvarimo 3 pogovore.
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PDFgear
PDFgear je orodje, ki nam omogoca branje PDF dokumentov s pomocjo Ul ter pogovor o

nalozenih datotekah - esejih, pogodbah, prispevkih ipd. Orodje je brezplaéno za uporabo
in deluje na napravah z operacijskim sistemom Windows in MacOS ter mobilnih napravah
z operacijskim sistemom i0S. Orodje smo uporabili za pogovor o prispevku. Kratek
pregled funkcionalnosti orodja je na voljo na povezavi: https://ior.ad/aqzp.
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Argumentina s poveem tehnitnegn vidika in temelji na merdjivih spremenljiviah (Humble &
Mueliug, 2022). Ta pristop se asredotofa na vidike, kot so ufinkovitoss, uspednost, tehnifna
zmogliivest in drugs sobjektivnas merils, pri femer so Sovedki, etidni, odnosni ali drubend
witkiki zanemarjeni.

Vendar pa prekomeren poudarek na paradigme méunalnigkih nanosti pogosto pozabi na etifne
v in vplive Ul na Elovedtvo in na rarumevanje dejand subjektiviib possmemikov (Gartoer
and Kratina 2025, Marito & Primorac, v Lion, 2022, p 148; Pedrd 2020; Zawscki-Richter et
al, 2019), saj se predpostavlja, da razvo) Ul potcka v severaliih, objektivnih scenasijib brez da
bi imel kulturnih, druhenih, gospodarskih in paliticnik posledic. Taki pristopi shifaino spustijo
v ozsdju, osrednje legitimno in Sovelke vpradanje etitnih in aksdemskih dilem povezanih =
uporabo Ul tehnalagije v universitetnem okolji, viljufne s preglednastio, odgovomostio,
pravicnestio, varstvom podatkoy, ki vplivajo na delovanje izob kne leul isokodolskib
ustanovah.

Poaledicne, v tem prispevka Rclim kritidno argamentirati o neodvisnosti ehsologije od
Elovedkega rarvoja in oposoriti na vpliv, ki ga ima lahko tehnologije na drafbo in Glovelke
kulruro in cdnosi. MNamen Slanka je podrobnejs preuliti efitne vidike viljutevanja jezikovnib
sistemih umetne intelivence v akademskem okoliu, kot je na primer ChatGPT, ter identificirati

®

i koordinacia med strokownak, raziskouaici, colivalci
otk in dougimi deladnki v odlobsvalzkih procesih na
v ievstibuc in drfavnih politike. Refererdna dtevika
strani ja 1-2.

2012

Katara raziskave in pubBkaciie so blo vutens v
pregled iterature za ta Elanek?

Awtorica 2lanka j@ 73 sistematitni preghd literabue
uporabiia virtuaine snanstvens kataloge in iskainike, kot

min. i e Pk Cnknine Cammiin Cnrinmse n Onianmnn

Clear Chat History  Laport

Poleg zgoraj omenjenih orodij pa lahko za pregled in pogovor o dokumentih uporabimo
seveda tudi ChatGPT, MS Copilot in Se Stevilna druga orodja.
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Opozorilo: ¢e prispevek ali drug dokument nalagamo v orodja, kot je ChatGPT ipd.,
moramo biti prepricani, da imamo dovoljenje za nalaganje dokumenta na splet (npr.
prostodostopni prispevki).

Povzemanje in avtomatizacija razli¢nih vsebin

SciSpace

SciSpace je orodje, ki uporablja umetno inteligenco za analizo znanstvenih prispevkov in
ustvarjanje didakti¢nih vsebin. V tem delu bomo raziskali, kako deluje, katere
funkcionalnosti vklju€uje in kako ga lahko ucinkovito uporabite v razlicnih pedagoskih
situacijah.

Zakaj uporabiti SciSpace?

SciSpace je zasnovan kot celovito orodje za delo s kompleksnimi besedili. Njegova
funkcionalnost presega klasi¢no branje prispevkov, saj vkljucuje:

e Klepet z vsebino prispevkov: Orodje omogoca, da se pogovarjate z znanstvenim
prispevkom, ki ste ga nalozili. Tako lahko hitro pridobite odgovore na specifi¢na
vprasanja, pojasnila o tehni¢nih pojmih ali dodatne informacije o metodi raziskave.

¢ Samodejno povzemanje: SciSpace hitro ustvari natanéne povzetke, ki vkljucujejo
glavne ugotovitve in klju¢ne tocke prispevka.

e Ustvarjanje kratkih podcastov o prispevkih: Orodje za vsak prispevek ustvari zvocni
posnetek pogovora o prispevku.

e Predlogi za ucne aktivnosti: Na podlagi vsebine prispevka predlaga didakti¢ne
aktivnosti, vprasanja za razpravo ali kvize za preverjanje znanja.

e Pregled in povzemanje literature: Orodje lahko organizira informacije iz vec
prispevkov in kratko odgovori na vase raziskovalno vprasanje. Lahko poisce
prispevke na izbrano temo ter ustvari tabelo, v kateri zbere izlus¢ene informacije
razlicnih prispevkov, pri cemer vi izberete, kater infomrmacije Zelite imeti v tabeli.

e Prevod in prilagoditev jezika: SciSpace omogoca prevajanje strokovnih prispevkov
in poenostavitev jezika, kar je posebej koristno za prilagajanje vsebin razli¢énim
ravnem znanja Studentov.

e Iskanje tem na dolo¢enem podrocju: Orodje najde najpogostejSe teme, ki se
pojavljajo z povezavi z izbrano temo/podrocjem.

e Pripomocek za parafraziranje: Ce Zelite predrugaliti svoje povedi, si lahko
pomagate s primomockom, ki vam predlaga drugac¢no strukturo povedi ali drugo
izbiro besed.

e Zaznavanje Ul v besedilih: V orodje lahko prilepimo katerokoli besedilo, in orodje
skusa zaznati Ul pisanje. Deluje na prispevkih, napisanih v pogovoru z Ul, ne deluje
pa na primer na Chat GPT funkciji platno (canvas)
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e Uporaba znotraj ChatGPT, Chroma ali Discorda: Orodje omogoca uporabo znotraj
drugih orodiji.
SCISPACE Prichg W My Liorary
)

The Fastest Research Platform Ever

Alin-grn Al e o sudorts and rososrchen,

Primeri uporabe SciSpace v pedagoskem procesu
e Priprava pisnih in zvocnih povzetkov za predavanja:

Profesor, ki pripravlja predavanje o sodobnih tehnologijah v izobraZevanju, lahko v
SciSpace nalozi ve¢ prispevkov in z orodjem ustvari povzetke z glavnimi to¢kami
slovenscini ali drugem jeziku. Povzetki se uporabijo kot osnova za predstavitev ali
razprave. V nekaj trenutkih lahko ustvari tudi podcast, v katerem sliSimo pogovor v
anglescini o klju¢nih tockah in vsebini prispevka oz. drugega naloZenega dokumenta.
Vodi¢ za pogovor o prispevku z Ul ter ustvarjanju povzetkov in podcastov o vsebini
dokumenta: https://ior.ad/aqf7

¢ Generiranje vprasanj za kviz:

V pogovoru o prispevku lahko orodje vprasamo: Ustvari kviz z vprasanji izbirnega tipa,
s katerim se preverja znanje o prispevku. Oznaci tudi pravilne odgovore. Orodje nam
generira vprasanja, ki jih nato lahko kopiramo v orodje za kvize (npr. Mentimeter,
Kahoot.

Primer: Pedagog, ki poucuje medicinske Studente, nalozi raziskovalni prispevek o
novih metodah diagnostike. SciSpace nato generira vec vprasanj za kviz, ki preverjajo
razumevanje kljuénih konceptov.
Vodic za ustvarjanje vprasanj za kviz in besedila za PowerPoint: https://ior.ad/agnb

e Ustvarjanje videoposnetka in drsnic za predstavitev prispevka:
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Za predstavitev svojega prispevka in ugotovitev Studentom lahko z orodjem hitro
ustvarimo videoposnetek, ki prispevek predstavi. Hkrati, ko se ustvari videoposnetek,
orodje ustvari tudi predlog drsnic za predstavitev. Videoposnetek je v anglescini, tako
drsnic kot posnetka pa Zal ne moremo spreminjati. Lahko pa posnetek prenesemo in
ga urejamo v  aplikacijah  za urejanje, npr.  Adobe Premiere.
Vodic za ustvarjanje videoposnetka in drsnic v Scispace: https://ior.ad/aqF7

¢ Pojasnjevanje tehnicnih konceptov:

Ce prispevek vsebuje zapletene tehni¢ne izraze, SciSpace nudi jasne razlage teh
konceptov. To je Se posebej koristno pri interdisciplinarnem poucevanju, kjer studenti
nimajo predhodnega znanja s podrocja prispevka. To lahko najdete v pogovoru s
prispevkom, uporabo smo prikazali v vodic¢u za pogovor o prispevku.

o Kriticna analiza prispevkov in/ali raziskovanje dolo¢ene teme:

Studentom lahko omogoé&imo uporabo SciSpace za analizo dodeljenega prispevka.
Orodje jim lahko pomaga razumeti strukturo prispevka, kriticno oceniti avtorjeve
ugotovitve in identificirati morebitne pomanjkljivosti raziskave. To vse lahko s pomocjo
pogovora. Druga funkcionalnost, ki je odlicna za pomoc pri raziskovanju, pa je vpis
raziskovalnega vprasanja v iskalnik Scispace, orodje pa nam poisce razlicne prispevke,
ki naslavljajo zastavljeno vprasanje, naredi seznam virov in ustvari samodejni povzetek
iz petih prispevkov, v katerem skusa odgovoriti na vase vprasanje. Orodje omogoca
ustvarjanje tabele prispevkov, v kateri vsak prispevek povzame, nato pa lahko dodate
stolpce, glede na to, katere informacije Zelite, da orodje izIus¢i iz prispevkov.

¢ Vodic:
Kako v Scispace raziskati raziskovalno vprasanje s samodejnim iskanjem in

povzemanjem c¢lankov ter kako si lahko presonaliziramo tabelo za analizo razli¢nih
¢lankov na doloc¢eno temo ali raziskovalno vprasanje: https://ior.ad/agmN.
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potrebe Studentor.

e Pohitri pripravo pedagoskih materialov in omogoca vecjo vsebinsko globino.

e Olajsa razumevanje kompleksnih tem s funkcijami, kot so pojasnjevanje pojmov in

povzemanje.

e Ponuja konkretne predloge za poucevanje, kar omogoca vecjo interaktivnost in

angatziranost Studentov.

e Uporaben je tudi za lastno raziskovalno delo s fukcioanlnostmi za iskanje in analizo

prispevkov.

142



UNIVERZA "@ Center UL
¢ zauporabo IKT
v L.l UB L] ANI L 5 v pedagoikem procesu

Copilot st - ~
Standard High Quality

- ) £ omogocanjem prepoznavanja in resevania 1ZzZIivov z uporabpo aigitainin oroai)
(pPravilen odgovor)

- ) S spodbujanjem varnih spletnih praks

e D) S spodbujanjen Response Length

Concise
10. “"KakSen je pomer vox? ==

- A) Osredotoca se

- B) Poudarja etiénc digitalnih skupnostih. (pravilen
odgovor)

- C©) U&i posameznik
- D) Spodbuja inova

Ta kviz je zasnovan tak talnih kompetenc., opisanih v
okviru DigComp 2.2, ki rarassions sistvenimi spretnostmi za
digitalno dobo.

L) Save to Notebook =3 Settings ( o &

Generate summary of this paper, Results of the paper. Conclusion 1

> MmAaTH

Harpa Al
Gre za razsiritev, ki jo lahko dodamo v brskalnik Chrome ter jo uporabljamo pri ogledu

vsebin na razli¢nih straneh. V nekaj korakih nam lahko povzame ali prevede vsebino
spletne strani, izpostavi klju¢ne tocke ali ustvari transkripcijo videoposnetka, prebere PDF
dokumente ter odgovarja na nasSa vprasanja ali pa ustvarja prispevke oz. posilja
komentarje oz. odgovore na razlicnih spletnih straneh. Z integracijo v npr. Gmail ga lahko
uporabimo tudi kot pomoc pri pisanju e-postnih odgovorov.

Kaj omogoca orodje Harpa.Al v brezplacni razlicici?

Orodje za delovanje kombinira razlicne modele podjetij OpenAl, Google in Claude. Tako
kot vecina drugih orodij generativne umetne inteligence, je tudi orodja Harpa.Al na voljo
tako v brezplacni kot tudi placljivih razlic¢icah. V brezplacni razli¢ici, poimenovani Demo,
imamo moznost orodju zastaviti do 10 sporocil na dan (orodje odgovarja temelje¢ na
modelih GPT 40 mini, Claude 3 in Gemini), zazenemo lahko 100 Ul klicev na specifi¢nih
vsebinah ter ustvarimo 2 spletni avtomatizaciji in 2 lastna Ul klica.

Gre za Se eno izmed orodij, ki postavlja pod vprasanje obstoje¢e nacine poucevanja in
ucenja. Na povezavi predstavljamo primer, kako lahko orodje uporabimo pri opravljanju
kvizov in razli¢nih nalog znotraj npr. spletne ucilnice Moodle.

V videu je prikazano, kako obstojeci nacini sprotnega (in tudi konénega) preverjanja
znanja od Studentov ne zahtevajo vec poglobljenih razmislekov. V kolikor studenti kvize
in podobne aktivnosti opravljajo na daljavo, bomo uporabo tovrstnih orodij med Studenti
zelo tezko nadzorovali in rezultati, ki jih prejmemo, ne bodo nujno realni pokazatelj
znanja.

143


https://www.uni-lj.si/assets/Center-Digitalna-UL/Namigi-in-triki/DigitAlnI-praznicni-koledar-2024/1-HarpaAI_resevanje_kviza.mp4

L

-

Lo
ieiifans
"”|ﬂ

UNIVERZA "@ Center UL
kS ¢ zauporabo IKT
i v L.l UB L] ANI L 5 v pedagoikem procesu

Kako lahko orodje uporabimo za konstruktivno delo?

V nadaljevanju si lahko ogledate nekaj primerov uporabe orodja Harpa.Al.
- Ustvarjanje racuna in dodajanje vti¢nika v brskalnik Chrome

Povezava do videoposnetka

Na zgornjem videoposnetku si lahko ogledate, kako lahko orodje Harpa.Al dodamo v
brskalnik Chrome kot razsiritev ter kako se lahko vanj prijavimo, da se nam potem vedno
kaZe pri brskanju po spletu med razSiritvami ter kot dodatna orodna vrstica.

- Pregled spletne strani in ustvarjanje povzetka vsebine

Povezava do videoposnetka

Prvi primer, kjer nam orodje lahko prihrani ¢as, je uporaba na spletnih straneh, kjer nam
orodje lahko v nekaj trenutkih povzame klju¢ne vsebine s spletne strani ter odgovori na
nasa vprasanja o izbrani strani.

- Pregled videoposnetka ter izpostavljanje klju¢nih to¢k

Povezava do videposnteka

Tudi kadar moramo pregledati daljSe videoposnetke ali pa Zelimo po ogledu strniti klju¢ne
ideje posnetka na enem mestu, si lahko pomagamo z orodjem, ki pregleda posnetek ter
odgovori na nasa vprasanja.

Na podoben nacin bi lahko v brskalniku odprli PDF dokument ter se z orodjem Harpa Al
pogovarjali o dokumentu. V kolikor bi odprli spletni e-postni nabiralnik, bi nam orodje
pomagalo odgovarjati na e-sporocila. Podobno bi lahko orodje uporabili za pripravo
odgovorov/komentarjev na npr. druzbenih omrezjih.

Pomoc pri pisanju

Umetna inteligenca postaja nepogresljivo orodje v vsakdanjem Zivljenju, od
avtomatizacije procesov do kreativnega ustvarjanja vsebin. Eno izmed manj ocitnih, a
iziemno uporabnih podrocij, kjer nam je lahko v pomo¢, je pri pisanju besedil v
akademskem in raziskovalnem okolju. V tem delu se osredoto¢amo na orodje Jenni in
funkcionalnost orodja ChatGPT, imenovano Platno, ki ne le generirata besedila, temvec
tudi ucinkovito upravljata z referencami.

Prednosti uporabe orodij umetne generativne inteligence pri pripravi besedil

Pisanje s pomo¢jo Ul je, ob razumevanju uporabe orodij, lahko bistveno hitreje in bolj
organizirano. Sposobnost Ul, da avtomatizira tehni¢ne vidike, kot je oblikovanje citatov,
pomeni, da se lahko pisec bolj osredotoci na vsebino in ideje. Prav tako lahko spodbuja
ustvarjalnost, saj nam predlaga nove povezave med raziskavami ali pristope, ki jih pisec
sam morda ne bi opazil.
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Jenni Al in Platno sta napredni orodji za pisanje, ki temeljita na generativni umetni
inteligenci. Orodje Jenni je na voljo v spletni razlicici in je dostopno na https://jenni.ai/,
Platno pa je funkcionalnost, ki je na voljo v brezpla¢ni razliCici orodja ChatGPT.

Skupno obema je, da sta namenjeni vsem, ki si Zelimo hitreje in ucinkoviteje ustvariti
jasna, strukturirana in kakovostna besedila. Orodji nam lahko pomagata oblikovati
vsebine od zacetne ideje do konénega izdelka, saj nam tekom pisanja nudita predloge za
izboljSave in avtomatsko generiranje besedil na podlagi nasega osnutka, poziva in v
primeru uporabe Jenni.ai tudi naloZzenih dokumentov v lastno knjiznico vsebin. Pri tem
orodji analizirata slog pisanja in vsebino, da ustvarita prilagojeno besedilo, ki ustreza
nasim potrebam in Zeljam. Poleg tega vkljuCujeta Se funkcionalnost citiranja virov, kar je
nepogresljivo pri akademskem pisanju.

Jenni Al

Jenni je na voljo v brezplaéni razlicici, kjer imamo dolocene omejitve, npr. omejeno stevilo
Zetonov (na dan), omejen prostor knjiznice vsebin, prikaz virov itn. Pri ustvarjanju besedila
deluje v anglescini, medtem ko nam je Platno na voljo tudi v slovensgéini.

The Rise of ArtScial intelbgance In Higher La... -~ See Pricing Fxport £+ 3 © “

The Rise of Artificial Intelligence in

- -
Higher Education
As the vworkl embraces the rapid agvancemanss in taghnoleqy, the realm of
highes educatipn by glse wilnessad o vansformative shift with the inteqration of

antifical inteiligence Inte e pedacogicdl 2rosess. Besmarchers bave been
expioring the potential of Al in egucation for over theee decades, and the rasults
haes been promisng (Ciha et al., 2023).

Accept ~+ Try Again  Shift + =+

Reference List

o e T Temx B G o Slweos

Vodi¢ korak-za korakom: V nadaljevanju vas vabimo k ogledu vodica, ki vas korak za
korakom vodi skozi mozZnosti uporabe orodja Jenni.ai, v brezplacni razlicici.
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Platno znotraj orodja ChatGPT

Kako lahke pomagam?
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Sodeluje pri pisangu in kodi

Vodi¢ korak-za korakom: Na povezavipa si lahko ogledate moznosti uporabe
funkcionalnosti Platno, ki je na voljo v brezplaéni razliici orodja ChatGPT.

Pomembno se je zavedati, da so orodja generativne umetne inteligence nagnjena tudi k
haluciniranju, kar ugotavljamo tudi na podlagi pridobljenih DOI referenénih Stevilk in, da
orodja razumemo in uporabljamo kot pomocnike, ne pa kot nadomestek za lastno
razumevanje in kriticno razmisljanje. Vedno moramo pregledati predlagane vire, preveriti
ustreznost vsebine in zagotoviti, da besedilo ustreza akademskim standardom. Uporaba
obeh orodij se je izkazala za izvrsten nacin raziskovanja literature in hitrega ustvarjanja,
spreminjanja ter strukturiranja besedila.
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Primeri orodij (gen) Ul v podporo vrednotenju znanja Studentov

Mentimeter

Mentimeter je spletno orodje, ki omogoca interaktivne ankete, kvize, vprasanja in
odgovore ter druge oblike preverjanja znanja med pedagogi in Studenti. Uporabniki
lahko odgovarjajo na vprasanja prek svojih pametnih naprav, do vprasanj dostopajo s
pomocjo QR kode ali povezave, rezultate reSevanja pa lahko pedagogv Zivo deli s
projekcijo. Orodje je namenjeno (zaenkrat) anonimnemu zbiranju povratnih informacij s
pomocjo interaktivnih predstavitev, rezultate pa silahko shranimo za poznejsi ogled. Tako
lahko hitro zberemo sprotne povratne informacije o znanju Studentov s kratkimi vprasanji
odprtega in zaprtega tipa, pridobimo tudi vprasanja Studentov, njihove odzive in mnenja.
Lahko pa tudi delimo anketo ali kviz, ki ga Studenti reSijo v lastnem casu in tempu, mi pa
rezultate uporabimo za prilagoditev nadaljnjega dela (npr. na naslednjem predavanju Se
enkrat razloZimo doloceno snov). Umetna inteligenca, integrirana v Mentimeter, pa nam
lahko olajsa analizo rezultatov s kategoriziranjem in analizo odgovorov ter tudi s hitrim
ustvarjanjem vprasanj na podlagi nasih pozivov.

n‘ 0
O Home My presentations
| & Mypresentotions
A Shored wthma
1N

D Snored templotes Presentations (12) Lastmodfied <

Raziskovanye Evraze: Geografsk Slovenska Jezikowna Spretnost: P. Rozumevanie Jezkownih Odnoso
w (1) L)

Ceprav Mentimeter ni izklju¢no orodje z umetno inteligenco, uporablja algoritme za
analizo podatkov in oblikovanje vizualnih prikazov, kar omogoca identifikacijo vzorcev. Ul
lahko analizira odgovore in identificira skupne trende ali napacne interpretacije snovi. Na
podlagi odzivov Studentov lahko pedagog s pomocjo Mentimetra hitro prepozna, katera
vsebina zahteva dodatno razlago, lahko pa si z Ul pomaga ustvariti celotne kvize.

1. Hitro ustvarjanje kvizov za preverjanje znanja:

S pomocjo umetne inteligence ustvarimo kviz tako, da v poziv vklju¢imo Stevilo vprasanj,
tip vprasanj ter znanja, ki jih Zelimo preverjati. Ce se nam mudi in ugotovimo, da bi bilo
dobro na zacetku predavanj preveriti trenutno znanje Studentov, v Mentimeter prilepimo
klju¢ne vsebine s prejsnjih predavanj (lahko kar besedilo z drsnic) in na hitro ustvarimo
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kratek kviz. Vprasanja je seveda dobro pregledati in po potrebi popraviti, spremeniti,
kakSnega dodati.

! Join at menticom | use code 5734 9918 .

CULTURE C-STREET

1]
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2. Analiza oblakov besed:

Pri vpraSanjih odprtega tipa lahko algoritmi umetne inteligence povzamejo klju¢ne
besede, identificirajo pogoste teme ali celo prepoznajo ton odgovorov (pozitivno,
negativno).

Katera orodja, ki so del skupne programske opreme vas najbolj zanimajo?

86 responses

odobe creative cloud
springsuite
formative

oun "= mentimeter
(T‘,(inOC(T adobe

0
%0
"0
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Najbolj zanimiva programska orodja

ul Formative in Kahoot vodita
@ Mentimeter je priljubljen

2 DeepL je zanimiv

@ Adobe CC ima zanimanje

3. ZdruZevanje dveh povezanih vprasan;j:

Pri uporabi dveh povezanih vprasanj v eni predstavitvi, Mentimeter lahko rezultate zdruzi
in primerja odgovore na vprasanji s funkcijo Segmentation. Tako lahko izvemo na primer
koliko oseb, ki so na prvo vprasanje odgovorile z da, je odgovorilo z ne na drugo vprasanje.

Katera funkcionalnost izmed nastetih se vam zdi najbolj uporabna?

36%
32%

ul Segment

Ali ste 2e uporablali orodje Mentimeter?

20%

V Mentimetru sem 2e ustvarjol_a

12%

sedo| sodelovol_a

90 clelezenco_ke

Nisem 3e imel_a priloZnosti spoznati
Mentimater

4 Unknown

Oblak besed Glasovanje Razvri¢anje Lestvice

4. Kategorizacija odprtih odgovorov:

Ul samodejno zdruzuje podobne odgovore in jih prikazuje v urejeni obliki, v kolikor imamo
pri vprasanju vsaj 10 odgovorov. Tako laZzje vidimo, kaj so pogoste teme odprtih
odgovorov in se laZje znajdemo pri pregledu in interpretaciji, Ce je odgovorov veliko.
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Zapisite vprasanja, ki jihimate v povezavi z orodjem Mentimeter.

* 6groups found

‘ Preverjanje znanja ’ Motivacija studentov

14 responses 8 responses

Interaktivna predavanja = Anonimno sodelovanje

2 responses ’ ll 1response

Vodici za uporabo Ul v Mentimetru za sprotno preverjanje znanja

Pripravili smo vodica, ki predstavljata kako lahko uporabljate Ul integrirano v Mentimetru
za sprotno preverjanje znanja.
- Vodi¢ za hitro ustvarjanje kvizov: https://ior.ad/apuz
- Vodi¢ za analizo oblakov besed, segmentacijo vprasanj in kategorizacijo odprtih
odgovorov: https://ior.ad/apPz

S pomocdjo Mentimetra in umetne inteligence lahko pedagogovo delo postane bolj
ucinkovito in osredotoceno na potrebe Studentov. Sprotno preverjanje znanja, podprto z
algoritmi Ul, spodbuja aktivno sodelovanje studentov, zagotavlja pravocasne vpoglede v
njihovo razumevanje ter omogoca prilagodljivo poucevanje. Vabimo vas, da preizkusite
orodje Mentimeter, za katerega imamo na UL kampus licenco, in izkoristite njegove
funkcionalnosti za bolj interaktivna in vklju¢ujo¢a predavanja.

Kahoot

Kahoot je spletno orodje, namenjeno sprotnemu preverjanju znanja Studentov in za
ustvarjanje razlicnih kvizov ter predstavitev. V svoje kvize lahko dodajamo vec¢predstavne
elemente, kot so slike in videoposnetki, ter raznolike tipe vprasanj. Studente lahko
omejimo s ¢asom reSevanja dolocenega kviza. Vsakic, ko Student pravilno odgovori na
vprasanje, je nagrajen s tockami. Tocke niso odvisne samo od pravilnosti odgovora,
ampak tudi od tega, kako hiter je bil Student. Zatem, ko vsi Studenti odgovorijo na
vprasanje, se na zaslonu prikaze Stevilo pravilnih in nepravilnih odgovorov, studenti pa so
vsaki¢ razvrs€eni v lestvico vodilnih glede na to, kako uspesni in hitri so bili pri
odgovarjanju.

Pri ustvarjanju kvizov in predstavitev z orodjem Kahoot si lahko pomagamo tudi z Ul (na
voljo le v placljivi razli€ici). Danes predstavljamo, kako lahko v orodje naloZzimo lastni PDF
dokument, ki nam bo na podlagi prebranega ustvaril vprasanja za kviz za vsako
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posamezno stran PDF dokumenta. Kviz lahko s pomocjo Ul pripravimo tudi na podlagi
dodane spletne povezave ali z ustvarjanjem poziva.

Opomba: Orodje prepoznava in pripravlja vprasanja v 57 jezikih, med njimi je tudi
slovenscina.

4

Kahoot Generator Kahoot Generator
GCenerate a kahoot based on a Generate a kahoot based on a
PDF file topic
4 Al assisted 4 Al assisted

Vodi¢ korak-za-korakom: Na povezavisi lahko ogledate vodi¢ korak za korakom, kjer
predstavljamo mozZnosti uporabe funkcionalnosti umetne inteligence znotraj orodja
Kahoot.

Formative

Formative je spletno orodje, namenjeno sprotnemu preverjanju znanja Studentov. Z
orodjem lahko pripravimo preverjanja znanja, v katera lahko vklju¢imo razli¢ne vsebine
za ogled in branje (besedilo, avdio in video vsebine, slikovna gradiva, vdelane vsebine,
belo tablo, PDF in DOC dokumente) ter aktivnosti, ki jih resujejo Studenti (vprasanja
razli¢nih tipov, oddaja naloge v obliki zvo¢nega in/ali video posnetka, oddaja datotek v
razliénih formatih, ustvarjanje vsebine na beli tabli ipd.). Orodje nam omogoca deljenje
aktivnosti s Studenti, sprotno spremljanje reSevanja aktivnosti in podajanje takojSnjih
povratnih informacij.

Pri ustvarjanju z orodjem Formative si lahko pomagamo z Ul. Danes predstavljamo, kako
lahko v orodje naloZite lastni PDF dokument, ta vam bo na podlagi prebranega kreiral
vprasanja za kviz za vsako posamezno stran PDF dokumenta, ki jo boste izbrali. Orodje
razume in pripravlja vprasanja tudi v slovenscini.

Vodic korak-za-korakom: Na povezavi si lahko ogledate konkreten primer uporabe umetne
inteligence znotraj orodja Formative korak za korakom.
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Primeri orodij (gen) Ul v podporo opolnomocenju Studentov

Al Tutor Pro

Tudi Studentom lahko orodja Ul pomagajo pri razlagi uéne vsebine na razli¢nih stopnjah.
Orodja lahko na podlagi predhodnega pogovora razberejo raven Studentovega znanja in
prilagodijo odgovore. Studenti si lahko pri tem pomagajo z 7e omenjenima orodjema
ChatGPT ali MS Copilot, lahko pa preizkusijo tudi brezplacno orodje Al Tutor Pro, ki je
namenjeno prav Studentom in je na voljo v razli¢nih jezikih (trenutno slovenscina Se ni
omogocena). Orodje omogoca:

e preverjanje znanja na podlagi pogovora o splosni temi ali lastni vsebini (naloZzimo
lahko svojo datoteko) na doloceni ravni izobraZevanja,

e nadgradnjo znanja na podlagi pogovora o splosni temi ali lastni vsebini (tudi v tem
primeru lahko nalozimo svojo datoteko) na doloceni ravni izobrazevanja, pri cemer
lahko izberemo tudi stopnjo teZavnosti obravnavane teme, orodje pa nam s
postavljanjem podvprasanjin pogovorom nudi boljSe spoznavanje in razumevanje
vsebine.

Teachable Machine

Teachable Machine je spletno orodje, ki ga je razvila Google Creative Lab, in omogoca
enostavno ustvarjanje modelov strojnega ucenja brez potrebe po programiranju.
Uporabniki lahko ustvarjajo modele za prepoznavanje slik, zvokov ali gest z uporabo
preprostega graficnega vmesnika. Modeli se lahko nato uporabljajo v realnem casu ali pa
se izvozijo za uporabo v drugih aplikacijah.

Teachable Machine je izjemno vsestransko orodje, ki se lahko uporabi na razlicnih
podrocjih, od naravoslovja in tehnologije do druzboslovja in umetnosti. Tukaj je nekaj
primerov uporabe:

1. Ucenje osnov umetne inteligence in strojnega ucenja

- Studenti se lahko naucijo osnovnih principov strojnega uéenja, kot so zbiranje
podatkov, treniranje modelov in razumevanje omejitev Al.

- Orodje je idealno za uvodne delavnice o umetni inteligenci, saj ne zahteva
programerskega znanja.

2. Raziskovanje

- Studenti lahko uporabljajo Teachable Machine za hitro ustvarjanje prototipov in
raziskovanje, na primer za klasifikacijo bioloskih vzorcev, prepoznavanje glasbenih
vzorcev ali analizo slik.

3. Interdisciplinarna uporaba

- Umetnost: Ustvarjanje interaktivnih instalacij, ki reagirajo na gibe, zvoke ali slike.
- Psihologija: Raziskovanje kognitivnih sposobnosti in ¢loveSkega vedenja s
prepoznavanjem obraznih izrazov ali govornih vzorcev.
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- Jezikoslovje: Razvoj modelov za prepoznavanje glasov ali jezikov.
4. Interaktivna predavanja in projekti

- Predavatelji lahko uporabijo orodje za ustvarjanje interaktivnih primerov in razlage
konceptov, kot so klasifikacija, razpoznavanje vzorcev in uporaba modelov Ul.
- Studenti lahko sodelujejo pri projektih, kjer razvijejo lastne modele za re$evanje

realnih problemov.
5. Uporaba pri prilagajanju uénega okolja

- Prepoznavanje Studentovih gest ali zvokov za boljSo interaktivnost predavanj, na
primer: avtomatsko prepoznavanje dviga roke za vprasanja.

Prednosti uporabe Teachable Machine

Enostavnost uporabe: Intuitiven vmesnik brez potrebe po kodiranju.
Hitra izdelava prototipov: Omogoca hitro testiranje in iteracijo ide;j.
Dostopnost: Orodje je brezpla¢no in deluje neposredno v brskalniku.
Prilagodljivost: IzvoZzene modele je mogoce integrirati v razli¢na okolja.

Omejitve in izzivi
- Preprostost: Orodje je primerno za osnovne primere uporabe, a ni idealno za

kompleksne projekte.
- Kakovost podatkov: Uspesnost modelov je moc¢no odvisna od kakovosti in

koli¢ine zbranih podatkov.
- Strojne zahteve: Za boljSe delovanje v realnem ¢asu je potrebna zmogljiva
strojna oprema.
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Koraki pri uporabi spletnega orodja Teachable Machine
Z namenom prepoznavanja zrelosti banana:

(a) S pomocjo spletnega brskalnika odpremo program

Teachable Machine
(https://teachablemachine.withgoogle.com/).

Registracija za uporabo programa ni potrebna.

(b) Ustvarimo vec razli¢nih kategorij in jih poimenujemo
(npr. Kategorija 1 — Ni zrela; Kategorija 2 — Zrelas;
Kategorija 3 — Prevec zrela).

(c) V posamezne kategorije naloZimo gradiva (modele)
tako, da izberemo funkcijo Webcam (gradivo iz spletna
kamera) ali Upload (gradivo iz svojega racunalnika).

(d) Izberemo funkcijo Train model z namenom
analiziranja  (primerjava lastnosti) modelov v
posameznih kategorijah.

(e) lzberemo funkcijo Export model in naloZimo novo
gradivo (model), ki do sedaj Se ni naloZzen v eni izmed
kategorij (npr. s pomocjo spletne kamere posnamemo
fotografijo banane, ki jo imamo doma). Program
Teachable Machine bo analiziral na novo naloZeno
gradivo (model) in uvrstil v eno izmed kategorij (npr.
Kategorija 1 — Ni zrela; Kategorija 2 — Zrela; Kategorija 3
— Prezrela) ali pa bo dolodil koliksSen delez pripada kateri
kategoriji (npr. Kategorija 1 20 %, Kategorija 2 80 %).

Z vklju¢evanjem Teachable Machine v visokoSolsko izobrazevanje lahko predavatelji
Studentom ponudijo prakti¢ne in zanimive vpoglede v uporabo umetne inteligence, hkrati
pa spodbudijo inovativnost in raziskovalni duh.
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GradeScope

Aplikacija Gradescope omogoca uciteljem popravljanje in ocenjevanje pisnih izdelkov (npr.
porocilo) uéencev/-k, dijakov/-inj in Studentov/-k. U¢enci/-ke, dijaki/-nje ali Studenti/-ke
skenirajo pisni izdelek in ga nalozZijo v pregled.

Current Submission Rubric
| |
Question 1
Exam 1 10/50 GRADED
10.0/10.0 pts
QUESTION1 "
Implement the Fibonacci sequence using recursion. II 0.0 Rubr'c Item
Correct
e Point Value
(jc’-{ ‘R'\ Bin) o Incorrect base case
' -1 .
F ne .80 Rubric Item
(o v L Description
EE"e . Incorrect recursive case

fetoa £6Ca) + Fib(n-1)

Submission: 11 Next >

|
Next Submission

Slika Gradescope 1: Posnetek zaslona v aplikaciji Gradescope med pregledom oddane
naloge (Singh idr., 2017)

V nadaljevanju bomo predstavili podrobna navodila uporabe aplikacije Gradescope.
Priprava nalog v aplikaciji Gradescope

Pisni izdelki so lahko podani v dveh razli¢nih dolzinah in oblikah: (1) pisni izdelek z vhaprej
pripravljeno predlogo in prostorom za pisanje odgovorov, pri ¢emer vsak uceci odda
priblizno enako dolZino pisnega izdelka ter (2) pisni izdelek brez vnaprej pripravljene
predloge, pri éemer vsak uceci odda poljubno stevilo strani.

Aplikacija Gradescope podpira obe vrsti oddanih pisnih izdelkov, vendar bomo zaradi
jasnosti razlage uporabe aplikacije predstavili postopek pregleda pisnih izdelkov s
poenoteno predlogo in dolZino. Pedagog v aplikacijo nalozZi predlogo pisnega izdelka, nato
izbere funkcijo osnutek pisnega izdelka. Predloga pisnega izdelka je lahko prazen PDF
dokument. Osnutek pisnega izdelka je sestavljen iz seznama nalog in toc¢kovnika. Kot je
prikazano na Sliki 2 se posamezna naloga oznaci s posebnim okvirckom, kar omogoca
njihovo razlo¢evanje in vnos odgovora ucecega.
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Question 1 ‘ CGuestion 2

Slika Gradescope 2: Posnetek zaslona aplikacije Gradescope med pripravo osnutka nalog
pisnega izdelka (Singh idr., 2017)

Skeniranje nalog v aplikaciji Gradescope

Ko ucedi napisejo svoje odgovore na predlogo pisnega izdelka, je potrebno pisne izdelke
skenirati in omogo¢i dostop tako ucitelju kot tudi uce¢im. Cas, porabljen za skeniranje
pisnih izdelkov je mogoce skrajsati na dva nacina:

1. nadin: Skeniranje po posameznih delih

Aplikacija omogoca ucitelju, da naloge pregleduje po posameznih delih/segmentih.
Sistem aplikacije predlaga, kako pisne izdelke razdeliti na posamezne dele, kot je prikazano
na Sliki 3. Ucitelj nato potrdi, da je razdelitev pravilna, lahko pa posamezne strani pisnega
izdelka zdruzi, preuredi ali spremeni vrstni red.

bt 2B K

Slika Gradescope 3: Posnetek zaslona aplikacije Gradescope med skeniranjem pisnih
preizkusov (Singh idr., 2017)

2. nacin: Dolocitev imen

Postopek dolocitve imen je hiter, vendar ni avtomatizirano. Da bi skrajsali ¢as, porabljen
za ta postopek, lahko v aplikaciji prikazemo samo tisti okviréek predloge pisnega izdelka,
kjer je zapisan ime in priimek. Nato lahko dopolnimo seznam ucecih skladno z drugimi
podatki (npr. e-posta, vpisna Stevilka) kot je prikazano na Sliki 4.
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Slika Gradescope 4: Posnetek zaslona aplikacije Gradescope med vnasanjem podatkov o
ucecih (Singh idr., 2017)

Ocenjevanje nalog v aplikaciji Gradescope

Ko so pisni izdelki skenirani in naloZeni v aplikaciji, se lahko pricne ocenjevanje nalog.
Ucitelj lahko najprej oceni odgovore na isto vprasanje (aplikacija zagotavlja ucitelju, da ne
ocenjuje vedno isti pisni izdelek) ali pa ocenjujejo odgovore na razli¢na vprasanja.

Ocenjevanje v aplikaciji Gradescope ima na levi strani prikazano nalogo in odgovor
ucenca, na desni strani pa tockovnik z moznostjo podajanja povratne informacije (Slika 5).

6.1; Alpha Beta

3/3.0 pts
B oo

Correct - third chance node value is larger than
both first and second chance node velues

30
Incorrect assignment of leaf nodes
20

Incorrect assignment of leal nades, but would

wark if A was a maximizer and B was a minimizer

+ Add Rubric e

Slika Gradescope 5: Posnetek zaslona v aplikaciji Gradescope med dodeljevanjem tock pri
posamezni nalogi (Singh idr., 2017)

Ko ucitelji najdejo nove napake, lahko v to¢kovniku Se naredijo spremembe (npr. odbitek
tock za dolo¢eno napako). Ob spremembi toc¢kovnika se posodobi Stevilo dodeljenih tock
pri vseh nalogah ucecih skladno z novimi spremembami. S tem se zagotovi, da je bilo pri
vsaki nalogi za napako odsteto enako Stevilo tock.

Analiza uspesnosti reSevanja nalog

Poleg tega, da digitalno ocenjevanje prihrani veliko ¢asa, omogoca tudi analizo dosezkov
ucencey, ki je pri tradicionalnem nacinu ocenjevanja precej zamudna. Spremljamo lahko
statistitne podatke za posamezno nalogo in tako pridobimo vpogled v uspesnost
reSevanja. Kot prikazuje Slika 6 je mozno pridobiti vpogled v najpogostejSe napake ucecih
pri posamezni nalogi.
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Slika Gradescope 6: Posnetek zaslona v aplikaciji Gradescope med pregledom
najpogostejsih napak pri posamezni nalogi (Singh idr., 2017)

Podajanje povratnih informacij ucecim

Ko ucitelj zaklju¢i z ocenjevanjem nalog, lahko z enim samim klikom poda povratne
informacije u¢e¢emu. Skladno z varovanjem osebnih podatkov imajo ucéeci dostop samo
do povratne informacije lastnih pisnih izdelkov. Uceci imajo dostop do rezultata
vrednotenja posamezne naloge in tockovnika. Ucitelj se lahko odloci aliimajo uceci dostop
do vsega ali pa samo do dolocenih informacij. Ucitelj ima tudi moZnost videti ali je uceci
dostopal do povratnih informacij pri vsaki posamezni nalogi.

Ponovno vrednotenje pisnih izdelkov

Aplikacija Gradescope lahko spremlja, kateri ocenjevalec je ocenil odgovor posameznika
(v primeru da je ocenjevalcev vec) in ga obvesti, ko posameznik zahteva ponovni pregled
doloéene naloge. Stanje vsake zahteve se spremlja digitalno, tako da lahko ocenjevalec
potrdi, ali so bile vse neizpolnjene zahteve obravnavane. O obravnavi zahteve je obvescen
tudi vsak posameznik, ki je vlozil zahtevo.
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Sklepne ugotovitve

Integracija umetne inteligence (Ul) v izobraZevalne procese odpira obsezne moznosti za
redefinicijo kakovosti poucevanja, ucenja in raziskovanja. Kot je bilo izpostavljeno v tem
dokumentu, uvajanje teh tehnologij, Ceprav zahtevno, predstavlja klju¢ni dejavnik
modernizacije pedagoskih pristopov. Prednosti, kot so personalizacija ucnih poti,
avtomatizacija administrativnih nalog in spodbujanje razvoja digitalnih kompetenc,
prinasajo znatne koristi tako izobraZzevalcem kot uéeéim se.

Vendar pa uspesna implementacija Ul zahteva soocenje z izzivi, kot so eti¢na dilema,
algoritemska pristranskost in pomanjkanje ustreznih digitalnih kompetenc med ucitelji. Ta
dokument ponuja celovit nabor smernic in primerov dobre prakse, ki olajsajo prehod na
ucinkovito in odgovorno uporabo umetne inteligence v izobrazevanju.

Klju¢ne ugotovitve

e Personalizacija u¢nih procesov: Napredni prilagodljivi u¢ni sistemi in generativna
orodja, kot je ChatGPT, omogocajo prilagajanje u¢nih vsebin specifiénim potrebam
posameznikov, kar povecuje njihovo angaZiranost in uspesnost.

e Podpora za izobrazevalce: Orodja Ul, kot so avtomatizirani sistemi za ocenjevanje
in analititcna orodja, bistveno zmanjsSujejo administrativne obremenitve, kar
pedagogom omogoca vel osredotocenosti na ustvarjanje kakovostnih uénih
izkusenij.

e Krepitev digitalnih kompetenc: Primeri dobre prakse z uporabo orodij, kot so
Teachable Machine, Elicit in Midjourney, izkazujejo potencial Ul za spodbujanje
ustvarjalnosti, kriticnega razmisljanja in raziskovalnih spretnosti med Studenti.

e Eticni izzivi in regulativni okvirji: Transparentnost, zas¢ita osebnih podatkov in
obravnava algoritemske pristranskosti so nujne prioritete pri uvajanju Ul v
izobrazevanje.

e Viloga izobrazevalcev: Klju¢ do uspesSne integracije Ul lezi v kontinuiranem
usposabljanju in podpori za pedagoge, kar omogoca premisljeno uporabo teh
tehnologij.

Da bi zagotavljali dolgorocen uspeh implementacije Ul v izobraZevanije, je treba uresniciti
naslednje korake:

e lzgradnja zmogljivosti: Vzpostaviti strukturirane programe usposabljanja za
pedagoge, ki pokrivajo tehnicne, pedagoske in vsebinske vidike uporabe Ul.

e Uvedba smernic: Oblikovati jasne smernice za odgovorno uporabo Ul, ki
naslavljajo vprasanja etike, varstva podatkov in pristranskosti algoritmov.

e Spodbujanje interdisciplinarnosti: Aktivho podpirati sodelovanje med razlicnimi
akademskimi podrogji in strokami, da bi maksimizirali u¢inek Ul.

¢ Investicije v inovacije: Nadaljevati raziskovalne dejavnosti in razvoj novih orodij
Ul, ki so prilagojena potrebam izobrazZevalnega sistema.

Umetna inteligenca ima potencial, da postane osrednji steber transformacije
izobrazZevalnih sistemov. S skrbno in odgovorno uporabo lahko bistveno izboljSamo uéene

160



UNIVERZA "@ Center UL
¢ zauporabo IKT
v L.l UB L] ANI L 5 v pedagoikem procesu

izkuSnje, hkrati pa razvijamo kompetence, ki bodo klju¢ne za uspeh v prihodnosti.
IzobraZevalne institucije imajo nepogresljivo vlogo pri oblikovanju teh sprememb, saj
lahko z uporabo umetne inteligence ustvarijo pravi¢nejSe, bolj dostopno in ucinkovito
ucno okolje.
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