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Povzetek

Z ukrepi za varcCevanje z energijo lahko znacilno zmanjSamo rabo energije, zniZamo stroske za energijo
ter zmanjSamo negativni vpliv na okolje. S stalis¢a stroskov je zanimiv podatek, da ima 1 € prihranka pri
energiji podoben ucinek kot povecanje prihodkov institucije za 20 €. Ukrepi varCevanja pa so vezani na
spremljanje rabe energije in uvajanje t.i. mehkih ukrepov ucinkovitega ravnanja z energijo (organizacijski
ukrepi in spremembe obnasanja, s katerimi se doseze 10 % prihranka energije). Govorimo o postavitvi
sistema aktivnega ravnanja z energijo (standard SIS EN I1SO 50001:2011), poleg organizacijskih vidikov se
vklju€uje vplivanje na uporabnike stavb oziroma izvajanje mehkih ukrepov za varcevanje z energijo.

Za dolocitev izhodis¢ in ciljev zniZevanja rabe energije je potrebno najprej poznati trenutno stanje.
Ustrezne podatke dobimo iz energetskega informacijskega sistema (EIS), del tega je energetsko
knjigovodstvo (EK), ki sluZi za vpisovanje podatkov racunov o mesecnih stroskih za energijo in vodo po
razlicnih postavkah. Podatke iz energetskega knjigovodstva in sprotnih meritev rabe energije pa je
potrebno tudi analizirati in ustrezno prikazati, saj so osnova za spremljanje uspesno izvajanje aktivnosti
varCevanje z energijo. Na ta nacin se izdela primerjave glede na vzroke rabe energije, kar je osnova za
ukrepanje in optimizacijo delovanja opreme ter kot podpora pri odloc¢anju o investicijah.

Zahtevnejsa verzija energetskega informacijskega sistema vkljucuje zajem podatkov iz merilnikov za
energente (npr. toploto, plin, elektriko) in vodo. S tem pridobimo informacijo o trenutni moci, mozno pa
je natanc¢no spremljati profile rabe energije glede na kljuéne vplivne parametre (zasedenost, zunanja
temperatura,...). Z vkljucitvijo (obracunskih) merilnikov postane sistem dinamicen, saj so na voljo »Zivi«
podatki z npr. 15 minutno osveZevanje.

Ukrepe varcCevanja z energijo predpisuje tudi zakonodaja. Energetski zakon EZ-1, 324. ¢l., nalaga osebam
javnega sektorja, da vzpostavijo sistem upravljanja z energijo v javnem sektorju (energetski
management). Ministrstvo za infrastrukturo je januarja 2016 na podlagi Energetskega zakona (EZ-1)
pripravilo predlog uredbe o upravljanju z energijo v javhem sektorju . Uredba se uporablja za
spremljanje in nacrtovanje porabe energije in vode ter s tem povezanih stroskov v stavbah, ki jih
uporabljajo osebe javnega sektorja, z namenom ucinkovitejSe rabe energije v teh stavbah. Trenutno ima
omenjeni dokument Se status predloga uredbe, ki pa bo predvidoma polno uveljavljena do konca 2016.

V povezavi s svojo »Energetsko strategijo je Univerza v Ljubljani v letu 2015 izvedla narodilo za
vzpostavitev Energetskega knjigovodstva na nivoju UL, izbran izvajalec je Inovacijsko razvojni institut
Univerze v Ljubljani (IRl UL). Centralni informacijski sistem je rezultat skupnega razvojnega projekta med
IRI UL in podjetjem Metronik, d.o.o. Do konca oktobra 2015 so bile urejene vse potreben formalnosti za
vkljucitev informacijskega sistema v streznisko strukturo UL, v komunikaciji s fakultetami pa so bili tudi
pridobljeni vsi podatki o rabi energije (racune o mesecnih stroskih za elektriko in toploto). V sistem je
vkljuenih 47 stavb UL (povrSina nad 500 m2), v teh stavbah je 44 merilnih mest za elektriko, 42 za
daljinsko toploto, 22 za ogrevanje s plinom ter 1 za kurilno olje — skupaj je to 150 poloZnic mesecno.

Glede na to, da posamezne fakultete niso pripravljene vnasati v sistem podatkov o rabi energije, je
informacijski sistem oblikovan na takSen nacin, da omogoca neposreden vnos e-racunov (XML datotek,
ki jih fakultete dobijo iz UJP). V oktobru 2015 so bila fakultetam poslana navodila, ustreznim osebam iz
racunovodstva pa osebno predstavljen proces posiljanja e-racunov.

Dejstvo je, da bo za delovanje sistema na nacin, ko se bo podatke pridobivalo s strani fakultet, potrebno
veliko operativnega dela, zato je proces uvoza podatkov urejen tako, da se bo e-racune prejemalo
neposredno od dobaviteljev (zahteva UL dobaviteljem pri izvedbi javnega narocila). S tem, ko bodo
dobavitelji posiljali v energetski sistem e-racune neposredno, bo imela UL pregled nad stanjem rabe
energije brez iskanja podatkov po fakultetah. To bo hkrati tudi edini delujo¢ sistem energetskega
knjigovodstva v Sloveniji (veliko Stevilo odjemnih mest z neposrednim vpisom e-racunov).
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Arhitektura Energetskega informacijskega sistema UL

Za doloditev izhodisc in ciljev zniZzevanja rabe energije za rektorat in 26 ¢lanic UL seje Univerza v Ljubljani
skladno z »Energetsko strategijo UL odlocila za vzpostavitev energetskega informacijskega sistema (EIS).
Del EIS je energetsko knjigovodstvo (EK), ki sluZi za vpisovanje podatkov racunov o mesecnih stroskih za
energijo in vodo po razlicnih postavkah. Arhitektura EIS je taksna, da so sistemi ¢lanic UL neodvisni.
Osnovni EIS v prvi fazi vkljuuje le energetsko knjigovodstvo (zakonska obveza), z nadgradnjo pa je
mozno izvesti tudi zajem podatkov iz obracunskih stevcev za elektriko in toploto (energenti).

Centralni sistem UL - Energetsko knjigovodstvo R / :

A= II.;

Gt

3 am BEC ' Lokalni EIS s povezavo
= el s CNS (FF, EF, FRI, FKKT)
A
)
F_ S — F_S
FAKULTETA 1 /.( AKULTETA 2 /.“’
Lokalni EIS z zajemom
rabe energije iz stevcev MozZnost dostopa do
- - (MF, FE) - - EK UL (uporabnik na
fakulteti) za potrebe
4 \\ / nadzora nad stroski
coe ~— E soe — energije
w r= a =

Arhitektura sistema spremljanja rabe energije na UL.

Osnovna verzija energetskega informacijskega sistema (EK) vsebuje sledece funkcionalnosti:

Energetsko knjigovodstvo na mesecni ravni s podatki za odjemna mesta stavb UL nad 500 m2,
vkljuceni so podatki o porabi energije, moci, stroski in dajatve za energente in vodo;

Mesecno spremljanje rabe energije in stroskov po energentih (moZnost izvoza v PDF ali MS Excel
formatu);

Primerjave glede na pretekla leta;

Analize energetskih tokov v stavbah s pomocjo analiticnih orodij: ¢asovne primerjave razlicnih
koli¢in na razli¢cnih ¢asovnih intervalih (mesec, leto), primerjave podatkov med organizacijskimi
enotami oz. stavbeni znotraj fakultete, v poljubnih ¢asovnih obdobjih ali z drugimi energetskimi
podatki (primerjave na osnovi klju¢nih kazalnikov);

Spremljanje izpustov toplogrednih plinov na mesecni ravni, porocilo o izpustih;

Pregledno porocilo o porabi energije po enotah z tabelari¢nim in graficnim prikazom;

Moznost izvoza podatkov v formatih, primernih za nadaljnjo obdelavo (npr. .csv datoteka);
Elemente merjene energetske izkaznice, ki je zakonsko predpisana za objekte javne rabe;
Tabelaricni izpis poljubno izbranih energetskih podatkov za poljubno izbrano ¢asovno obdobje;
Trije nivoji v sistemu EK (univerza/fakulteta/stavba) za pregled, analitiko in kazalnike na ravni
celotne UL, na ravni posamezna Clenice in na ravni stavbe.
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Aplikacijski meni
Delovno okolje sistema je sestavljeno je iz vrstice za izbor modulov ter osrednjega dela, ki je namenjen
interakciji z uporabnikom (graficni prikazi, vnosne maske, konfiguriranje in prilagajanje sistema,...).

m MepisEnergy
MePIS Energy Build

MepisEnergy Urejanje podatkov Alarmi Poroéila Administracija Upravljanje sistema

]ﬂ_\ Univerza v Ljubljani

I Univerza v Ljubljani - » - 5 - . - L -
Kontrolna plos¢a Info Panel Pregled stroskov Energenti KPI Energetska izkaznica Podatkovna primerjava Racuni & Meritve M&T CuSum

Akademija za glasbo

Akademija za gledaliiée, radio,

film in televizij = £ isij

Akademiia za likovno umetnost Energetski ekvivalent C02 emisije

in oblikovanje
0 3 0 3
Erjavéeva cesta 23 MWh / Mesec t/ Mesec

Biotehniska fakulteta

Delovno okolje energetskega informacijskega sistema
V zgornji vrstici so na voljo sledeci osnovni moduli:

* Mepis Energy - analitski modul (glavne funkcionalnosti sistema za Univerzo v Ljubljani)
* Urejanje podatkov - urejanje podatkov iz racunov o rabi na nivoju UL,

* Alarmi - trenutno neaktivno, namenjeno za primer sprotnega merjenja rabe energije,)
* Porocila — izdelava skupnih porocila za nivo UL ali za posamezno fakulteto / stavbo,

* Administracija- za nastavitev okolja sistema na nivoju UL.

Urejanje podatkov

Opcija Racuni energije se uporablja se za namene energetskega knjigovodstva (vnos in pregled poloZnic
za energijo). Na voljo pa imamo tudi razlicne filtre (filtriramo po podrodju, energentu,..). V zgornji tabeli
so prikazani osnovni podatki posameznih racunov (datum racuna, st. racuna, zacCetni in koncni datum,
znesek ter informacija o tem kdo in kdaj je vnesel/popravil ta ra¢un). Ko izberemo dolo¢en racun, se
nam v drugi tabeli prikazejo vse postavke tega izbranega racuna. Pod tabelo je prikazan Se diagram
spreminjanja posameznih postavk iz racunov, iz tega lahko dobimo osnovne informacije glede
sprememb moci ali stroskov po mesecih v tekocem letu.

Wepatneray | ureere poanor | Narm || porobia | Admivsracia || Upravianie smems

:'g? Racuni energije

Rotni nosi

<< |zatetni cetum[1.1.2015 0:00 - Konéni dstum 31.12.2015 =
BTy Podrodje | Korytkova 2 ~| Energenti |(Vse..) ~ | Ratuni energije |E3 - Korytkova 2
Urejange umike
RO ¢ | Datum ratuna | Stevilka raduna | Zatetni datum | Konéi datum | Znesek (Brez DDV) | Znesek 2 DDV | Zadnja posodobilev | Zadnjo posodobitev opravil | Komentar | #
R ——— 122015 sse3s 112015 312015 844505 EUR 1030296 EUR | 8.12016 21:28  peter

1932015 225036 122015 2622015 | 14852,89EUR  18.157,12EUR 8.1.201621:36  Peter

24205 316738 132015 3132015 16.05739EUR  19.590,01EUR 81201621157 | peter

ssa0s  ate7 ta201s 3042015 137140BEUR | 16.731,17EUR 8120162205 Peter

262015 52307 152015 3152015 14.10359EUR  17.20638EUR 8.1.201622:13  Peter

272015 | 628936 162015 3052015 18.26260EUR 2228037 EUR 81201622118 | Peter

se201s | 743107 172015 3.7.2015  22.507,00EUR 2755614 EUR 812016 22:25 Peter

20205 s3e726 182015 3182015 2043920EUR 2453584 EUR 8.1201622:32 peter

3102015 359546 192015 3052015 17393, EUR 2121988 EUR 8.1.201622:38 Peter

4112015 1070531 1102015 31102015 | 17.746,15EUR | 21650,30EUR 8.1.201623:05 eter

7122015 1is1sar 1112015 30412015 | 17.56,86EUR  20.931,37EUR 10.12.201512:21 | MEB Web Service User

322005 1308917 1122015 31122015  17.699,70EUR  2159363EUR 12.1.201613:23  MEB Web Service User

0 Sitr Kolidina Faktor | Znesek (Brez DDV) ooV Znesek z DOV Poraba | #

on 462,00 kW 1 283776508 2200% 346208 EUR N

ovr 109.099,00 k¥in 1] 199320808 2200% 24317568 Ds

ot 53.616,00 ki 1 117480508 2200% 143328608 D

oAGEN Dodatek za AGEN 192.715,00 kWi 1 32768 2200% 39,97 EUR Ne

evr Energiie VT 109.099,00 k¥in 1| 5.367,67 50 200% 6MESSER N

enr Energisa MT 83.616,00 kih 1 260297 R 2200% 3756268 Ne

OVEHSPTE | Prispevek OVE+SPTE 462,00 kw0 1 254662508 2200% ILSMEB7ER  Ne

PooT Prispevek za delovange operatersa trga 192.715,00 ki 1 2505 LR 2200% 30,56 EUR Ne

reu Prspevek 22 energets 192.715,00 kuih 1 131,05 EUR 2200% 159,88 EUR Ne

T Trodarina - posiovna raba 192.715,00 ki 1 se7,78E0R 22009 717,09 EUR Ne

Racuni energije
W Creeining v [l Oreeinina NT B Corstunska moi I Energia VT 1 Energia v [ Frispevek OVE+SPTE ] Dodatek 28 AGEN

Crree
[ Dodatek 2a Borzen | Prispavek 22 enarostsio udnkoviost. [ Troan

- -
j ! !
@
Mar 18 18 318

oslovna raba |11 Prispevek 2a delovanie oparataria trga
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V sistem , Energetskega knjigovodstva UL” je vkljucenih 47 stavb UL (povrsina nad 500 m2), v teh
stavbah je 44 merilnih mest za elektriko, 42 za daljinsko toploto, 22 za ogrevanje s plinom ter 1 za
kurilno olje — skupaj je to 150 poloZnic mesecno. Sistem omogoca neposreden vnos e-racunov (XML

datotek, ki jih fakultete dobijo iz UJP).

Porocila

Prikaz Porocila je namenjen izpisu energetskih porocCil. Na razpolago so naslednja porocila: mesec¢no
poroCilo po energentih, mesecno porocilo po podrocdju in poroCilo o emisijah toplogrednih plinov.
Porocila je moZno izdelati po agregatnem nivoju (na primer za celotno UL) ali pa posamezne fakultete
oziroma stavbe.

Mesecno porocilo po energentih

Mesecno porocilo po energentih prikazuje porabo energije (koli¢ino in stroske) na mesec¢nem nivoju v
tabelari¢ni obliki. Na desni strani tabele se nahaja primerjava porabe in stroskov za energijo s preteklim
letom. Pod tabelo se nahajata Se grafikon in tortni diagram s trendom stroSkov po mesecih oziroma
deleZem stroskov za porabljeno energijo v izbranem letu.

m Porodila
MePIS Energy Buildings > Porodila > Mese&no porodilo po e

gy Urejanje podatk Alarmi Porocila Administracija Upravljanje sistema

RZ Mesecno porocilo po energentih

I Mesecno poroilo po energentih Podro&je Univerza v Ljubljani v Leto 2015 -

Meseéno porodilo po podro&ju & | S 9’ Stran [1 <] od [1 H Pdf . ls
Porotilo o emisijah toplogrednih

plinov ) M E ’_PIS!\,

Zadnje stanje meritev

Univerza v Ljubljani

Jan I Feb I Mar I Apr I Maj | Jun | Jul I Avg I Sep I okt I Nov I Dec 2015
Kolicina  Ogrevanie UL - poraba (MWh) 5751 5453 4006 257 780 a5 3 37 2 28 3785 5347 32160
mﬁf"a energia UL - poraba 26 1951 2154 1567 2115 2193 2378 2026 1348 2181 2147 244 030
Stroski E’g\‘,”(‘;;;f"ggia UL - strofliz 201212 196357 213834 179865 189748 199227 215710 196070 195066 231954 230452 237170 | 2486665
?E%’?Rf"’e UL - swosii 2 DDV 408363 381547 295392 196589 108451 81765 74326 mar wmy aomes wswe aer|  2ses
Vsota Stroskov 605575 577304 503826 376454 295239 280352 290035 275901 296373 4322 52671 660057 | 5126349

Trend mesecnih stroskov Pregled stroskov
EUR 700000

600000

500000
400000
300000
200000
100000

Jan Feb Mar Apr Maj Jun  Jul  Aug Sep Okt Mov Dec

o

I Elektritna energija UL - strotki 2 DDV (EUR) [l Ogrevanje UL - stroiki 2 DDV

Sistem ,, Energetskega knjigovodstva UL“ omogoca izdelavo porocil o rabi in stroskih energije
in emisijah na nivoju UL, na nivoju fakultete in na nivoju posameznih stavb. Za leto 2015 so
na UL znasali stroski energije z DDV 5.126.949,00 €, od tega za elektriko 2.486.665,00 € in

toploto 2.640.284,00 €

6/11



IRl UL, Kongresni trg 12, 1000 Ljubljana

Mesecno porocilo po podrocju
Mesecno porocilo po podrocju vsebuje pregled stroskov rabe energije (elektrike in toplote) po
posameznih fakultetah in mesecih v teko¢em letu. Na desni strani porocila je prikazan seStevek stroskov
po posameznih fakultetah in primerjava s predhodnim letom.

Mesecno porodilo po podrodu

Poro¢ilo o emisijah toplogrednih plinov

Porocilo o emisijah toplogrednih plinov vsebuje tabelari
organizacijskih podrocjih.

cni

in grafi¢ni prikaz emisij po fa

Jan I Feb I Mar I Apr I Maj I Jun I Jul I Avg I Sep I Okt I Nov l Dec 2015 I
Strotki  Zdravstvens fakuheta 11533 10662 10629 6937 4367 5127 5251 5000 5643 8399 10010 12469 96027
Vetarinarska fakuheta 2758 26291 26567 18580 14174 13096 14830 14129 12545 19985 2512 29157 237524
&ponna doranz 3149 3652 2390 2877 2017 1562 71 1204 1204 1731 241 4259 27857
Rektorat 1372 10113 70 6048 4101 3524 162 1100 4481 7188 o478 12263 81800
Pravna fakuheta 14283 13136 11483 873 6069 5265 4186 5325 6607 725 1157 15017 110366
Padagoika fakukets 24158 2717 217% 15746 12438 11018 9051 9670 12347 19069 a8 247 204412
Naravosvnotshnitka fakuketa 18710 15889 13090 8602 s012 4675 4454 4505 5014 53 13769 15913 118000
Madicinska fakuhets 11023 112917 34757 76455 60067 59969 66718 64317 65373 51915 101148 127714 | 1032457
Fiozofska fakutets 23324 20884 17778 12502 10317 5574 10337 8516 10258 17397 19886 23915 185468
Fakuhets 22 upravo 753 7306 6466 4243 3661 3903 312 3648 3827 6041 &781 8594 65421
Fakuhets 23 Spon 33910 2951 266955 19523 16170 14909 12438 13124 15335 21461 30221 35603 269340
Fakuhets 23 stojnidtve 28096 24874 m2 16051 11118 ss87 773 845 10315 17727 ases 27824 205768
Fakuhets 22 socaing delo 11466 10156 5281 731 3540 29%0 82 2905 363 6963 792 5772 78721
m:::‘gkf raéunaintvo in 18643 20352 16486 11734 8333 7661 6361 7094 7670 11869 16748 32950 166487
Ef::':‘a 28 pomssten i 7136 7055 4726 2628 2635 2753 2709 2810 2522 3425 6117 6078 50954
Fakuhets 22 matmatio in fzikol 17884 15825 14625 10231 10024 10242 11069 1113 10331 15082 16018 18685 161103
f::;'“g;f kemijo in kemijsko 35266 42454 37105 25068 27785 26229 28205 5232 24880 30390 1660 43245 385455
:ﬁ;::;i 2 gadberiivo in 20843 19171 16318 11069 8470 8002 8194 7573 8802 11570 10425 22467 154510
Fakuhets 22 famacio 16853 15846 14645 11285 9229 8390 9865 9312 9181 12604 15008 16378 148596
Fakuhets 22 elekuromshniko 31108 28023 23622 15330 16525 16604 17116 15071 16922 22543 w160 30 269637
Fakuhets 23 dndbene vade 26082 22073 18771 11552 7456 5384 12403 11654 10734 15048 19678 23189 188064
Fakuhets 22 arhtekaur 6245 5528 5138 3590 2868 2619 1984 2148 2639 4056 5513 6527 4g855
Ekonomsk fakulets 25017 24128 15349 13959 11067 10857 10831 7743 9710 16460 20337 27940 157538
Biotshnidks fakuets 83556 70386 64464 45385 32774 295% 30753 2432 30513 51010 72 7943 614554
Acaderija 22 Micvmo umatnost 9371 8074 7322 4703 292 19% 1631 1244 2703 4462 7518 10647 62057
in oblikovaniz
Vsota Stroskov 621377 S87283 515823 377846 293509 278840 287676 273115 294019 434843 529506 667638 | 5161475
Porocilo o emisijah toplogrednih plinov
v .

kultetah ali

Jan | Feb | Mar | Apr [ Maj | 3un | 3ul | Avg [ sep | okt | WNov | Dpec 2015

Pravna fakulteta (k) 18461 17858 18089 16013 16524 17612 15746 16167 16560 17679 34553 17223 223025
Zdravstvena fakulteta (kg) 11348 11683 17093 10128 10890 15426 15709 13917 12378 10206 10439 55513 185130
Akademija za likovno umetnost in oblikovare (kg) 8722 5342 15625 14437 5887 5447 3020 2435 5536 6483 7927 e8| 119199
Ekonomska fakuteta (ka) 123709 118972 95868 65347 45868 48275 45044 26043 37683 69184 86952 128412 899357
Fakulteta za arhitekturo (kg) 7534 6795 7718 6106 7533 6841 4270 4082 5112 6825 7446 7235 77565
Sportna dvorana (kg) 15766 17604 12645 15128 11205 9160 2604 6447 6288 8451 14757 19682 140817|
Rektorat (ka) 14443 12934 14235 13008 14883 14183 14518 0 13579 14155 12966 13584] 152474
Biotehniska fakulteta (kg) 166818 152777 232161 182442 154845 142783 154861 133411 133230 162754 150887 219857| 1992626
Fakulteta za druzbene vede (k) 29626 23803 26022 20856 21439 30068 42084 38545 29584 25167 25305 110209] 423178
Fakulteta za elektrotehniko (kg) 87104 73470 85549 80634 &7137 83524 90410 73727 77686 83155 84805 175286 1053648
Fakulteta za farmaciio (kg) 47002 42935 42867 37735 39482 38324 45738 41471 36090 37847 35378 37558|  4ee428
Fakulteta za gradbeni3tvo in geodezio (kg) 33880 28405 30651 28018 31183 31834 34302 28347 27401 28280 28300 111188 442355
Fakulteta za matematiko in fizko (kg) 41208 34550 42072 42210 46734 48722 53239 49556 43382 42165 38651 9755] 522302
Fakulteta za pomorstvo in promet (kg) 11063 9535 10487 1152 11913 8763 12595 12412 12005 12141 23387 36645|  172873
Fakulteta za ra¢unalniStvo in informatiko (kg) 43158 40355 44278 43056 46743 51842 32618 36328 35012 35067 36237 6678| 481456
Fakulteta za socialno delo (kg) 4589 4008 4850 4024 4286 11292 3291 3534 3970 4883 4653 54300 107766
Fakulteta za strojnistvo (kg) 43303 42847 48725 43418 43674 39668 35734 34820 35805 40705 41882 148843 604030
Fakulteta za 3port (kg) 103445 98500 85867 50510 56158 55388 47420 45775 48252 65751 97770 128661 883537
Fakulteta za upravo (kg) 8303 7309 8435 7210 8535 11375 5737 5252 817 7248 7382 7208 100475
Filozofska fakulteta (kg) 33894 29674 34708 35733 22414 34124 38938 26104 27659 47411 44088 141920 527647
Medicinska fakulteta (kg) 129805 117291 129986 121035 125671 149766 152447 155827 120825 125663 119533 448103| 1535962
Naravoslovnotehniska fakulteta (kg) 16065 13676 14087 11971 11478 10789 11357 9455 10431 13186 13705 78083 214263
Pedagoika fakulteta (kg) 35826 31492 36689 29186 721 28638 21821 15224 28219 34471 4513 seoss| 425834
Veterinarska fakulteta (kg) 83445 94577 9279 70453 57705 54203 65440 57387 48810 57740 83859 101325] 873860
Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo (kg) 125412 125188 137457 134433 159355 155851 167592 144404 128303 114151 115528 118520| 1626720
Povzetek 1250733 1168124 1269005 1095159 1086733 1109000 1169345 995671 $52241 1070872 1165536 2372632 | 14727051
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Glavni analitski modul

Glavni analitski modul, ki je v sistemu viden kot ime institucije (Univerza v Ljubljani), je osrednji del
aplikacije za spremljanje energetske ucinkovitosti. Uclinkovitost lahko spremljamo na nivoju celotne
organizacijske strukture (UL) ali na pod-nivojih (fakulteta / posami¢na stavbe).

Nivo organizacijske strukture (oziroma opazovani segment) izberemo s pomocjo drevesne strukture na
levi strani prikaza. Organizacijske struktura na UL Biotehniski fakulteti ima dva nivoja, nivo fakultete in
posameznih stavb (podatki na nivoju fakultete in stavbe so identi¢ni za primer, ko ima fakulteta eno
stavbo). Posamezno funkcionalnost za izbrani del organizacijske strukture izberemo s pomocjo zavihkov.
Pri tem je Stevilo zavihkov in s tem tudi funkcionalnosti odvisna od nivoja in tipa objekta v strukturi.

MepisEnergy | Urejanje podatkov | Alarmi | FPoroéila | Administraciia | Upravljanie sistema

]ﬂl Univerza v Ljubljani

I Univerza v Ljubljani

Kontrolna plos¢a || Info Panel | Pregled stroskov | Energenti | KPI | Energetska izkaznica | Podatkovna primerjava | Ratuni & Meritve | MA&T Cusum
Akademija za glasbo
Akademija za gledalice, radio,
film in tel - leui .
R e BN Energetski ekvivalent €02 emisije
in oblikovanje 0 0
Erjavéeva cesta 23 MWh / Mesec t/ Mesec

Biotehnika fakulteta
e Trend energetskega ekvivalenta  UCinkovitost zgradbe Energenti trenutno

Zootehnika - Groblje 3 Fakulteta za elektrotehniko

Dekanat, Zivilstvo, agronomija omska fakulteta
- Jamnikarjeva ulica 101 o

Drevesna struktura in funkcionalnosti

Gozdarstvo - Vetna pot 83

Lesarstvo - Rozna dolina,
Cesta VIl 34 2

Pregled stroskov

Prikaz Pregled stroskov podaja stroske porabljene energije. Za izbrani ¢asovni interval so prikazani
stroski po stavbah in energentih. Zgornji grafikon in tortni diagram prikazujeta trend oziroma deleze
stroskov po stavbah za izbrani ¢asovni interval. Spodnji grafikon in tortni diagram pa prikazujeta stroske
oziroma deleZe strosSkov po energentih za izbrani interval.

AR MepisEneray
MeP! ray Buildin

MepisEnergy | Urejanje podatkov | Alarmi | PoroGila | Administraciia | Upravljanje sistema

3 Biotehniska fakulteta

Univerza v Ljubljani = - 5 5 — 5
Kontrolna plodéa || 1Info Panel | Pregled stroskov | Energenti | KPI | Energetska izkaznica | Analiza vremena | Analiza urnikov | Podatkovna primerjava

Akademija za glasbo
Akademija za gledaliZe, radio, << B mesec | o>
film in televiziio

‘Akademija za likovno umetnost
in oblikovanje

Dolenjska cesta 83

Stroski po oddelkih

Erjavéeva cesta 23

I Biotehniska fakulteta
Biologija - Vena pot 111 I
Zootehnika - Groblie 3

Dekanat, Zivilstvo, agronomija
- Jamnikarjeva ulica 101

0.000,0¢ E
40.000,00 = )
Gozdarstvo - VeZna pot 83
N i =
Lesarstvo - Rozna dolina, 0.000,00 E i E 1
Cesta VIII 34 i
Ekonomska fakulteta 0

Kardeljeva ploscad 17

EUR/Mesec

Fakulteta za arhitekturo Trend stroskov po energentih
[ ]

Zoisova cesta 12
ergija BF - stroski 2 DDV 2015 [l Ogrevanje BF - stroki 2 DDV 2015

Fakulteta za druzbene vede

Kardeljeva plog¢ad 5

Fakulteta za elektrotehniko

Triaska cesta 25

Fakulteta za farmacijo S 40.000,06
Askerteva cesta 7
Adkeréeva cesta 9

Fakulteta za gradbenistvo in

geodezijo N

Energent: Elektri¢na energija BF - stroski z DDV 2015
%,| Vrednost: 25.535,34

EUR/Mesec

Jamova cesta 2

Hajdrihova ulica 28

Na nivoju posamezne fakultete lahko uporabnik pregleduje ustreznost racunov dobaviteljev,
analizira razlicne stroskovne postavke, pregleduje trende rabe energije med stavbami in
glede na mesecne stroske in identificira razlicne anomalije (povisane stroske zaradi vpliva
temperature okolja, visjih cen dobaviteljev, neustreznega obnasanja uporabnikov stavbe,...)
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Energenti

Prikaz Energenti prikazuje porabo izbranega energenta in stroske v izbranem casovnem intervalu. V
prikazu sta grafikona s trendi porabe oziroma stroski porabe energije. Grafikona sta pripravljena tako, da
omogocata primerjavo s podatki iz primerljivega obdobja. Na letnem nivoju opazovanja je to prejsnje
leto, na mesecnem nivoju isti mesec prejSnje leto in na dnevnem nivoju prejsnji dan.

Trend porabe in stroskov elektricne energije UL za 2015.

| mepisenergy | urejanje podatkov | Atarmi | porotila || Administraciia || Upravijanse sistema |

Hl Univerza v Ljubljani
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Stroski za elektriko za leto 2014 in 2015 brez DDV v EUR

2014 - 23.055 MWh, 1.972.319,00 € (85,50 €/MWh)
2015 - 25.430 MWh, 2.038.250,00 € (80,15 €/MWh)
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Trend porabe in stroskov toplotne energije UL za 2015.
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Stroski za toploto za leto 2014 in 2015 brez DDV v EUR
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2014 - 27.254 MWh, 1.926.306,00 € (70.70 €/MWh)
2015-32.160 MWh, 2.164 167,00 € (67.29 €/MWh)
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KPI (Kljucni kazalniki)

Pri energetskih informacijskih sistemih (EIS) so KPI-ji razpoloZljive meritve rabe energije ali opazovane
znacilnosti stavbe, ki jih lahko poveZzemo z vecjo ali manjso rabo energije (ali boljso ali slabSo energetsko
ucinkovitost od pricakovane). Podobno kot velja za KPI-je, ki se uporabljajo za merjenje poslovne
ucinkovitosti, lahko iz energetskih KPI-jev z najmanjsSimi stroski v najkrajSem casu pridobimo najboljse
informacije. Pri tem pa uporabimo razpolozZljive izmerjene podatke o rabi energije in podatke o
opazovanih znacilnostih stavbe.

Prikaz KPI je namenjen ugotavljanju energetske ucinkovitosti stavb za izbrani ¢asovni interval. Izbiramo
lahko med razlicnimi prikazi klju¢nih kazalnikov:

* HDD v grafikonu prikazuje specificno porabo energije za ogrevanje stavbe normirano na t.i.
temperaturni primanjkljaj (kWh/°dan).

» Specifi¢na raba elektrike na m? prikazuje rabo elektri¢ne energije glede na povrsino stavbe.

» Specifi¢na raba toplote na m? prikazuje rabo toplote glede na povriino stavbe

Prikaz Specifiéni stroski na m” z DDV prikazuje skupne stroske energije glede na povréino stavbe

HDD je kazalnik, ki nam pove, koliko se je porabilo toplotne energije (kWh) pri dolocenih potrebah po
ogrevanju (izrazeno kot temp. primanjkljaj) v casu ogrevalne sezone. Ogrevalna sezona (pricetek
ogrevanja) se uradno pri¢ne, ko pade zunanja temperatura ob 19h 3 dni zaporedoma pod 12°C.

kov Alarmi Poroéila Administracija
/% Poljanski nasip 2

Energenti KPI Energetska izkaznica

<< Leto Mesec ==

HDD Spec. raba elektrike na m2 Spec. raba toplote na m2 Specifiéni stroski na m2 z DDV

Toplota/HDD
N 2014 [ 2015 [ 2016

kWh/Kdan

Jan F Mar A Ma S kt Nov [

Uporabnost stopinjskih dni v energetski analizi stavb je zelo Siroka: s pomocjo stopinjskih dni
lahko izracunamo letno potrebo po energiji za ogrevanje oziroma hlajenje, pri cilinemu
spremljanju rabe energije in razlicnih primerjavah specifi¢nih porab, kjer s pomocjo stopinjskih
dni izni¢imo vpliv "toplega' oz. "hladnega' leta (na primer, ¢e v diagramu za maj povecanje ni
posledica uporabe STV je to izguba zaradi npr. slabe regulacije ali nepotrebnega ogrevanja.
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