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Povzetek

Za dolocitev izhodis¢ in ciljev zniZevanja rabe energije je potrebno najprej poznati trenutno stanje.
Ustrezne podatke dobimo iz energetskega informacijskega sistema (EIS), del tega je energetsko
knjigovodstvo (EK), ki sluZi za vpisovanje podatkov racunov o mesecnih stroskih za energijo po razli¢nih
postavkah.

Centralni energetski informacijski sistem je nameséen v strezniski strukturi UL, trenutno vkljucenih 51
stavb (stavbe s povrsino nad 250 m2) kar predstavlja ~98 % stavbnega fonda UL. V teh stavbah je 43
merilnih mest za elektriko, 43 za daljinsko toploto , 22 za ogrevanje s plinom ter 1 za kurilno olje — skupaj
je to meseéno 155 poloznic. V letu 2017 je bil sistem dopolnjen Se s stavba FDV CJIMMK, stavbo FF na
Rimski 11 in stavba MF na Wolfovi 12.

V sistem »Energetsko knjigovodstvo UL« (https://energija.uni-lj.si/) je moZno podatke o rabi energije
vnasati iz poloZnic, sistem pa omogoca tudi neposreden vnos e-racunov (racune v obliki XML datotek, ki
jih posredujejo dobavitelji energije ali fakultete iz baze UJP). V letu 2017 je bil urejen neposreden uvoz s
strani dobavitelja HEP, za ostale dobavitelje pa je UL postavila neposredno posiljanje e-racunov kot pogoj
pri izbiri dobavitelja v javnem narocilu.

Ukrepe varéevanja z energijo predpisuje tudi zakonodaja. Energetski zakon EZ-1, 324. ¢l., nalaga osebam
javnega sektorja, da vzpostavijo sistem upravljanja z energijo v javnem sektorju (energetski
management)®. Uredba o upravljanju z energijo? je zacela veljati z je 13.8.2016. Skladno z uredbo je
potrebno sistem upravljana z energijo vzpostaviti v stavbah in posameznih delih stavb, ki so v lasti
Republike Slovenije ali samoupravne lokalne skupnosti in v uporabi drzavnih organov, samoupravnih
lokalnih skupnosti, javnih zavodov, javnih gospodarskih zavodov, javnih skladov, javnih agencij in ustanov,
katerih ustanovitelj je Republika Slovenija ali samoupravna lokalna skupnost, in katerih uporabna povrsina
obsega vec kot 250 m?2. Ministrstvo za infrastrukturo je za zbiranje podatkov pripravilo ustrezen portal, v
testno porocanje so vkljucene tudi stavbe UL.

Podatke iz energetskega knjigovodstva je potrebno tudi analizirati in ustrezno prikazati, saj so osnova za
spremljanje uspesSnega izvajanja aktivnosti varéevanja z energijo. Na ta nacin se izdela primerjave glede
na vzroke rabe energije, na primer glede na temperaturni primanjkljaj, glede na zasedenost objekta in
podobno. Podatki so osnova za ukrepanje in optimizacijo delovanja opreme, uporabiti jih je mozno tudi
kot podpora pri odlo¢anju o investicijah. Na posameznih fakultetah UL so doloceni uporabniki sistema z
uporabniskim imenom s pripadajo¢im geslom, dostop do podatkov je prilagojen vsakemu uporabniku
(predstavniku clanice UL). V sistemu je razvidno kdaj se kateri uporabnik prijavi v sistem energetskega
knjigovodstva. Ugotavljamo, da se pomemben del uporabnikov v letu 2017 nikoli ni prijavil v sistem.

Na osnovi pregleda »Registra izdanih energetskih izkaznic« in portala »Prostor« smo ugotovili, da v teh
podatkovnih zbirkah ni vkljucenih vsaj Se 14 energetskih izkaznic za stavbe UL. S tem obstaja tveganje za
izdajo kazni, ki je za pravno osebo lahko do 10.000€, upravljalca do 1.000 € in do 500 € za odgovorno
osebo.

1324, Clen, (sistem upravijanja z energijo) (1) Osebe javnega sektorja vzpostavijo sistem upravljanja z energijo.
2 http://www.pisrs.si/Pis.web/pregledPredpisa?id=URED6635#
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Imenik odgovornih oseb za energetsko knjigovodstvo

Uporabniki po ¢lanicah imajo uporabnisko ime in geslo, da se lahko na povezavi https://energija.uni-lj.si
prijavijo v sistem energetskega knjigovodstva. Uporabniki lahko spremljajo naslednje podatke o rabi
energije:

energetsko knjigovodstvo na mesecni ravni - poloZnice (za vsako je na razpolago podatek o rabi
energije, moci, pripadajoci stroski in dajatve);

e mesecno spremljanje rabe energije in stroskov po energentih (moZnost izvoza v PDF ali MS Excel
formatu);
e primerjave glede na pretekla leta, 0z. moZnost postavljanja ciljev v smislu predvidenih prihrankov
za stavbe, ki so Ze izvedle ukrepe in potrebujejo porocanje oz. spremljanje doseganja prihrankov.
Vloga Uporabnik E posta
ALUO Roman Strovs roman.strovs@aluo.uni-lj.si
BF Darko Klobucar darko.klobucar@bf.uni-lj.si
EF JoZze Tomsic joze.tomsic@ef.uni-lj.si
FA Sebastjan Straus sebastjan.straus@fa.uni-lj.si
FDV Ales Suli¢ ales.sulic@fdv.uni-lj.si
FE Tomaz Plestenjak tomaz.plestenjak@fe.uni-lj.si
Igor Pudnik igor.pusnik@fe.uni-lj.si
FFA Rafael Hribar rafael.hribar@ffa.uni-lj.si
FGG Urska Prusnik urska.prusnik@fgg.uni-lj.si
FKKT Simon Pikovnik simon.pikovnik @fkkt.uni-lj.si
FMF Bernarda Golob Hribar bernarda.golob@fmf.uni-lj.si
EpP Robert Brsa robert.brsa@fpp.uni-lj.si
Marino Bembi¢ marino.bembic@fpp.uni-lj.si
FRI Simon Pikovnik simon.pikovnik@fkkt.uni-lj.si
FSD Alenka Majer alenka.majer @fsd.uni-lj.si
FS Vincenc Tomc vincenc.tomc@fs.uni-lj.si
FS Martin Hostnik martin.hostnik@fsp.uni-lj.si
FU Sandra P3enicny sandra.psenicny@fu.uni-lj.si
FF Jasmin Mustafi¢ Marjetic¢ jasmin.marjetic@ff.uni-lj.si
ME Liljana Bregar liljana.bregar@mf.uni-lj.si
Renato Gotovina renato.gotovina@ mf.uni-lj.si
NTF Marko ErZzen marko.erzen@ntf.uni-lj.si
PeF Janez Gartner janez.gartner@pef.uni-lj.si
PE JoZe Glavan joze.glavan@pf.uni-lj.si
Anica Glavan anica.glavan@pf.uni-lj.si
VF Niko Germek niko.germek@vf.uni-lj.si
ZF Nenad Novak nenad.novak@zf.uni-lj.si
UL - rektorat Marko Grmovsek marko.grmovsek@uni-lj.si
Petra Bauer petra.bauer@uni-lj.si
UL - vse . AT
Irena Leban irena.leban@uni-lj.si

V sistemu je razvidno tudi kdaj se kateri uporabnik prijavi v sistem energetskega knjigovodstva.
Ugotavljamo, da se pomemben del uporabnikov v 2017 ni prijavil v sistem.
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Pregled stavb UL z energetskimi izkaznicami

Podati o energetskih izkaznicah® so bili pridobljeni iz Portala prostor®. S sivo so oznagene stavbe, ki izkaznic
e nimajo (0z. niso vnesene v portal prostor®). Stevilke stavb in $t. delov stavb z izdanimi energetskimi
izkaznicami je mogode preveriti tudi v Registru izdanih energetskih izkaznic stavb®. V zakonu” so v primerih
krSenja zakonodaje za lastnike stavb predvidene tudi kazni.

Tri letna povprecna
Fakulteta Oddelek Naslov El Veljavnost Opomba raba v MWh

Toplota Elektrika

AGRFT
ALUO Dolenjska cesta 83 NE 249,77 76,53
Erjavéeva cesta 23 DA 20.4.2025 stavbi 8 in 22 147,40 34,84
Biologija Vecna pot 111 DA 22.5.2025 stavba 24 241,37 1.396,13
Zootehnika | Groblje 3 DA 22.4.2025 i';al";’?nlf;fé 1808, 249,75 283,11
Dekanat DA 22.4.2025 stavba 725
Zivilstvo Jamnikarjeva ulica 101 DA 22.4.2025 stavba 616 1.068,04 992,20
BF Agronomija DA 22.42025 | stavba 612
Gozdarstvo Vecna pot 83 DA 22.4.2025 stavba 991 255,87 66,82
Gozdarstvo g‘l’i"a dolina Cesta XV DA 17.6.2025 | stavba 1104
Lesarstvo gjma dolina, Cesta VIi DA 29.3.2025 itf;’ :’e11127(;9, 1205, 338,95 162,36
Dekanat Kardeljeva plos¢ad 17 DA 30.3.2025 stavba 1247
EF KnjiZnica Kardeljeva plos¢ad 17 DA 30.3.2025 stavba 1246 762,7 852,32
f;'igi;’;'::;e Kardeljeva plotad 17 DA 30.3.2025 | stavba 1253
EA Zoisova cesta 12 DA 1.7.2024 stavba 152 236,89 141,82
Zoisova cesta 12 NE stavba 350, prizidek
Kardeljeva plos¢ad 5 DA 17.3.2025 stavba 1408 1.088,96 608,09
FDV stavba 3391 - je
Kardeljeva plos¢ad 48 NE narejena, ni Se na 37,45 22,12
Portalu Prostor
FE Triaska cesta 25 DA 23.1.2025 ;t(;"g 3e111(c)>35,1'1112520’ 865,82 1.835,33
Askerceva cesta 7 NE stavba 8 448,00 840,27
FFA Askerceva cesta 9 NE stavba 26 55,28 8,34
Jamova cesta 2 DA 10.8.2024 stavba 907 688,40 537,41
FGG Hajdrihova ulica 28 DA 15.8.2024 stavba 1384 198,00 84,98
FKKT Vecna pot 113 DA 4.12.2024 stavbe 716, 717 in 718 1.940,48 2.924,04
Jadranska ulica 19 DA 5.1.2026 stavba 1354 393,64 591,57
FMF Jadranska ulica 21 DA 5.1.2026 stavba 1382 149,68 346,29
FPP Pot pomorséakov 4 NE stavba 1942 255,01 201,92
FRI Vecna pot 113 DA 4.12.2024 stavbe 716, 717 in 718 1.232,16 832,80
FSD Topniska ulica 33 DA 13.9.2025 stavba 3841 724,23 91,55
FS Askerceva cesta 6 DA 1.12.2024 stavbe 260, 279 in 280 1.156,74 861,98

3 Pravilnik o metodologiji izdelave in izdaji energetskih izkaznic stavb s spremembami
http://www.pisrs.si/Pis.web/pregledPredpisa?id=PRAV11883

4 http://www.e-prostor.qgov.si/

> Kot npr. stavba Kardeljeva plos¢ad 4, ki energetsko izkaznico ima, ni pa vnesena.

6 http.//www.energetika-portal.si/fileadmin/dokumenti/podrocja/energetika/energetske_izkaznice/seznam_izdanih ei 20-12-2017.pdf

7 EZ-1, 493. Clen v povezavi z 336. Clenom: Z globo od 1.000 do 10.000 eurov se kaznuje za prekriek pravna oseba, ¢e ne namesti energetske
izkaznice na vidno mesto

8 Podatki o porabi energije se spremljajo od leta 2017.
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x stavbe 1594, 1622,

FS Gortanova ulica 22 DA 19.7.2025 1557, 1839 in 1921 3.046,55 411,84
FU Gosarjeva ulica 5 DA 23.12.2024 stavba 1399 391,08 185,08

Askerceva cesta 2 DA 3.8.2024 stavba 287 671,04 687,36
FF Rimska cesta 11° DA 3.8.2024 stavba 263 32,14

Zavetiska ulica 5 DA 3.8.2024 stavba 4560 293,92 42,96

Korytkova ulica 2 DA 12.1.2024 stavba 421 3.934,51 2.253,73

Vrazov trg 2 NE stavba 930 561,25 633,12
MF Zaloska cesta 4 NE stavba 504 1.070,56 1.941,22

Lipi¢eva ulica 2 NE stavba 930

Wolfova ulica 12° NE stavba 534 96,34 128,09

Tekstilstvo SneZniska ulica 5 DA 1.7.2025 stavba 14 403,70 164,36
NTF Askerceva cesta 12 NE stavba 272 347,63 90,48
PeF Kardeljeva plos¢ad 16 DA 3.2.2025 stavba 1210 820,24 635,02
PF Poljanski nasip 2 DA 19.7.2025 stavbi 2008, 2009 630,81 368,16
TF
. vbe 1024, 1031,

Cesta v Mestni log 47 NE slt(;ﬂo(;)e 0 03 649,39 519,01
VF Cesta v Mestni log 47 DA 25102025 | stavba 1161

Gerbiceva ulica 60 DA 25.10.2025 stavba 5012 611,54 612,44
ZF Zdravstvena pot 5 DA 28.11.2024 stavba 567 595,54 269,59
Rektorat Kongresni trg 12 NE stavba 97 522,24 315,64
Sportna dvorana Cesta 27. aprila 31 NE stavba 128 202,43 118,91

V tabeli je tudi izracunana triletna povprecna raba toplotne in elektricne energije (podatki za leto 2015,
2016 in 2017). Ta podatek se uporablja kot izhodis¢na vrednost (»base-line«)za nacrtovanje prihrankov
energije glede na razli¢ne strategije ali zaveze, pa tudi pri izvajanju energetskih prenov posameznih stavb
(prijava na razpise ali osnova za pogajanja z energetskim pogodbenikom).

V »Energetskem knjigovodstvu UL« je vkljucenih 51 stavb (stavbe s povrsino nad 250 m2) kar
predstavija ~98 % stavbnega fonda UL. Triletna povprecna raba toplote vseh spremljanih stavb
¢lanic je 27.633 MWh elektrike pa 23.202 MWh.

Skladno s sprejeto energetsko strategijo in izvedbene ukrepe naj bi UL do leta 2019 prihranila 3%
energije glede na izhodiscno stanje. Na nivoju UL to pomeni, da bi bilo potrebno v letih 20018 in
2019 doseci 828 MWh prihrankov toplotne energije in 696 MWh prihrankov elektricne energije.

2 Podatki o porabi energije se spremljajo od leta 2017.
10 podatki o porabi energije se spremljajo od leta 2017.
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Pregled stanja rabe energije in stroskov v letu 2017

Toplota

Iz porabe izbranega energenta in stroskov v izbranem ¢asovnem intervalu lahko ugotovimo trende in
primerjavo s podatki iz primerljivega obdobja. Na lethem nivoju opazovanja je to prejSnje leto, na
mesecnem nivoju pa isti mesec prejsnje leto in na dnevnem nivoju prejsnji dan.

‘ Univerza v Ljubljani
| Kontrolna ploséa | 1nfo panel | Pregled strotkov | Energenti | KPI | Energetska izkaznica | Podatkovna primerjava | Raguni & Meritve | MAT CuSum
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Kardeljeva ploitad 17

Fakulteta za arhitekturo Poraba po zgrad bah Wakademija za likovno umetnost in oblikovanje Strogki po zgradbah

Zoisova cesta 12 Mllsiotehnigka fakultets

Fakulteta za druzbene vede MlEkonomska fakultets

Kardeljeva plostad 5 WFakulteta za arhitekturo

Kardeljeva plostad 4 WlFckulteta za druzbene vede

Fakulteta za elektrotehniko [MlFakulteta za elektrotehniko

Triaika cesta 25 WFakulteta za farmacijo

[Fekulteta za gradbenistvo in geedezijo

Fakultets za farmacijo

AEkeréeva cesta 7 lFakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo
Adkerfeva cesta 9 [WiFzkulteta za matematiko in fiziko
Fakulteta za gradbenistvo in lFskulteta za pomorstvo in promet
geodezijo

Jamova cests 2 WlFskulteta za ratunalnistvo in informatiko

[MiFakulteta za secialno delo

Hajdrihova ulica 28

Poraba toplote in stroski za 2016 in 2017

Primerjava med letom 2017 in 2016 kaZe, da stroski toplote sovpadajo s porabo. V januarju 2017 se
je raba toplote glede na januar 2016 povecala zaradi vecjih potreb po ogrevanju. Najvecji porabnik
med c¢lanicami je Medicinska fakulteta, njen deleZ porabe znasa petino celotne toplotne energije.

V letu 2017 se je strosek prikljucne moci za daljinsko ogrevanje povecal za ~63% , za UL to na letnem
nivoju pomeni povecanje stroskov za ~280.000 € (brez DDV). Cena MWh toplotne energije pa se je v
letih 2016 in 2017 zniZala iz ~51 €/MWh (januar 2016) na ~34 €/MWh (december 2017).

Cena toplote na MWh
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Gibanje efektivne cene toplote v letih 2016 in 2017
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Primerjava rabe in stroSkov energije za ogrevanje v zadnjih treh letih
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2016 —33.882 MWh, 2.585.460 € (76,3 €/MWh z DDV)
2017 - 36.053 MWh, 2.575.416,00 € (71,43 €/MWh z DDV)

Kljub visji ceni za priklju¢no moc pa je zaradi niZje cene toplotne energije efektivna cena toplotne
energije (celoten strosek deljen s celotno porabo) v letu 2017 niZja kot v letu 2016. Vecja poraba

toplote je posledica hladnejse zime v letu 2017.
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Elektri¢na energija

Trend rabe elektricne energije se odraza na spodnjem diagramu. Povecanje rabe elektrike glede na
celotno leto je razvidno v mesecu januarju in juniju, vecji dvig porabe elektrike je zaradi razsvetljave ter
uporabe dodatnih grelnih teles (elektri¢ni radiatorji, kaloriferji, ...), v poletnih mesecih pa zaradi
dodatnega hlajenja.

I Uriverza v Liubljsni
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Poraba elektrike in stroski za 2016 in 2017

Trend porabe elektricne energije je v letu 2017 podoben kot v letu 2016. Znacilno je povisanje v
poletnih mesecih, kar je posledica toplejSega poletja in s tem povezane vecje hladilne obremenitve.

Tudi pri elektri¢ni energiji je najvecji posamezni porabnik med ¢lanicami Medicinka fakulteta (~1/5)
sledi ji Biotehniska fakulteta z ~1/7 celotne porabe elektri¢ne energije.
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Primerjava rabe in stroSkov elektri¢ne energije v zadnjih treh letih

Strogek elektrike (EUR)
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2016 — 25.376 MWh, 2.612.458 € (102,9 €/MWh z DDV)
2017 - 26.039 MWh, 2.635.735,00 € (101,2 €/MWh z DDV)

Raba elektricne energije se je v letu 2017 glede na leto 2016 sicer rahlo povecala, vendar pa je bil
stroSek elektricne energije v 2017 niZji kot v letu 2016. Ocenjujemo, da je UL z zamenjavo
cenejsega dobavitelja elektricne energije (v maju 2017) prihranila ~100.000 € brez DDV.

V letu 2017 so bile potrebe po hlajenju vecje glede 2016, zato sklepamo, da je povisana raba
elektricne energije posledica vecje uporabe hladilnih enot v poletnem casu. Potrebe po ogrevanju
pa so bile v letu 2017 manjse, zato sklepamo, da visja raba elektricne energije ni vezana na
uporabo dodatnih grelnih teles.
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Mesecno porocilo po energentih

Sistem , Energetskega knjigovodstva UL omogoca izdelavo porodil o rabi in stroskih energije in emisijah
na nivoju UL, na nivoju fakultete in na nivoju posameznih stavb. Mesec¢no porocilo po energentih prikazuje
rabo energije (koli¢ino in stroske) na mesecnem nivoju v tabelari¢ni obliki. Na desni strani tabele se nahaja
primerjava rabe in stroskov za energijo s preteklim letom. Pod tabelo se nahajata Se grafikon in tortni
diagram s trendom stroskov po mesecih oziroma delezem stroskov za porabljeno energijo vizbranem letu.

I Mesedno porodilo po energentin | | M

~ Leto 2017 -
Mese&no porotilo po podrodju 5 9% stran |1 ~lodl 2 B [par 8
Poro&ilo o emisijah toplogrednih
pirer MEePIS
Zadnje stanje meritev E N

-

Univerza v Ljubljani Leto 2017

Jaaneh|Mar|Apr|Maj|Jun|Ju\lAvg|5ep|o|«|Nw|

KoliZina  Ogrvanie UL - poraba (kWh) 6201300 5406055 3444022 2122330
’EI:E«hriEw anergia UL - porabs
(it

Dec 2017 | 2016 | Razlika |
1336785 439125 386020 432937 1081772 2423503 4307374 6369953 | 36053074
2390373 1973413 2195640 1970272 2118265 2383L15 2300013

1WO1652 2171422

2263172 1957366 2107673 2181199 2196915 | 26038525 25376142 6627E3

Strozki ‘?EDU’;”)""F UL~ st 2 DOV 245384 306195 225412 182339 134848 103816 106007

104835 135535 192256 268118 371042 2575416 25ES4ED 10044

g';:,"(‘g"ﬁf"g?“a UL ssaz 60242 20962 2394 19973 204592 225548 214890

211372 187968 215684 228461 226669 2635735 261458 2277
Vsota Stroskov

705526 527158 464655 382202 339040 329364 320857 316307

323493 408180 496577 597711 5211151 5197918 13233

EUR
00000
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400000
300000
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]
Elektritna energija UL - strofki 2 DDV (EUR] Ogrevanje UL - strofki z DDV (EUR)
Jan Feb Mar Apr Ma  Jun Jd Aug Sep O How  Dec [ L EUR) [ Ogrevank R

Mesecno porocilo po energentih

Iz zgornje slike opazno, da letno dinamiko stroskov diktirajo potrebe po ogrevanju, saj so profili rabe

elektri¢ne energije preko leta relativno stabilni. V letu 2016 so bili stroski za toploto in elektriko v enakem
delezu.

V letu 2016 so na UL znasali stroski za energijo skupaj 5.197.918,00 € z DDV, od tega
za ogrevanje in STV 2.585.460,00 €, za elektriko 2.612.458,00 € (z DDV).

V letu 2017 so na UL znasali stroski za energijo skupaj 5.211.151,00 € z DDV, od tega
za ogrevanje in STV 2.575.416,00 €, za elektriko 2.635.735,00 € (z DDV).

Skupni stroski energije so se povisali za 0,25% (elektrika povisanje 0,9%, toplota s STV zniZanje 0,4%).

10




IRl UL, Kongresni trg 12, 1000 Ljubljana

Primer analize rabe energije na nivoju posamezne fakultetne stavbe

Fakulteta za elektrotehniko, Trzaska cesta 25, 1000 Ljubljana
Orto-foto posnetek stavbe!!

Karakteristike stavbe in tip ogrevanja

St. in katastrska obcina:

St. Stavbe:
Leto izgradnje:
Ogrevana povrsina®3:

Energent za ogrevanje:

2679 Gradisce Il

1031, 1050, 1112, 1105, 1096
1956, 1962, 1962, 1972, 1980
17.470 m?

daljinska toplota
Letna specificna raba energije

Toplota Elektricna energija

Leto 2 2

kWh/m?a kWh/m?a
2015 60,61 111,34
‘ 2016 63,84 117,17
Generiran 3D posnetek stavbe? 2017 64,43 117,53
Fakulteta za elektrotehniko Leto 2017

Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Avg | Sep | Okt | How | Dec 2017 | 2016 | Razlika |

KoliZina Ogrevanije FE - poraba (kWh) 305770 134596 104047 30604 15565 314 0 1144 14325 55938 151020 247513 1125640 1108581 16659

Elektriéna energifs FE - porsba

(o)

193341 163707

176959

180709

158739 150743 168053

176267

173928

2053199

2046914

6285

Strofkd oy (EUR)

Elektriéna enrgifa FE - strofld =

17958 15405

14212

14708

12800 12946 14595

15521

15183

176883

175013

1870

Ogrevanje FE - strodki z DDV
)

15164 13353

6354

£153

€331 €714 7852

12041

16307

119133

110053

5080

Vsota StroZkov

40000

EUR

30000

20000

10000

Jan  Feb

Mar

37123 28758 25558

Trend mesecnih stroskov

20606

20859

Apr Jun ddl

Maj

Aug  Sep

Okt Nov

Dec

19131 19560 22487

27562

Pregled stroskov

32090

296016

285065

[, Elekritin energifa FE - strotki 2 DOV (EUR) [l Ogrewanie FE -strofki 2 DDV (ELIR)

Obdobje
2016 2017 Razlika
Koli¢ina Elektri¢na energija 2.046.914 | 2.053.199 6.285 0,3%
[kwh] Ogrevanje 1.108.981 | 1.125.640 | 16.659 | 1,5%
Strogki Elektricna energija 175.013 176.883 1.870 1,1%
[EUR]zDDV | Ogrevanje 110.053 119.133 9.080 | 8,3%
Vsota stroskov [EUR] 285.066 296.016 10.950 | 3,8%

10950

Vedji deleZ stroskov energentov predstavlja elektricna energija (60 %).

Raba toplote za ogrevanje je bila v letu 2017 glede na leto 2016 visja za 1,5 %, stroski toplote pa
so se povecali za 8,25 %. Raba elektriéne energije se je povecala za 0,3 %, stroski pa za 1,07 % oz.

11 Vjr portal prostor

12 Google maps 3D

https://www.google.com/maps/place/Tr%C5%BEa%C5%Alka+cesta+25,+1000+Ljubliana/@46.0432313,14.4886327,80a,35y,10.31h,64.29t/dat

a=13m1!1e3!4m5!3m4!1s0x47652d43156f1539:0xelebbfb6b0dd3912!8m2!3d46.0448994!4d14.4892307

13 povrsina pridobljena s pomodjo gradbene fizike za potrebe izdelave razsirjenega energetskega pregleda 2014 (izvajalec IRI UL)
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https://www.google.com/maps/place/Tr%C5%BEa%C5%A1ka+cesta+25,+1000+Ljubljana/@46.0432313,14.4886327,80a,35y,10.31h,64.29t/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x47652d43156f1539:0xe1e6bfb6b0dd3912!8m2!3d46.0448994!4d14.4892307

IRl UL, Kongresni trg 12, 1000 Ljubljana

Elektricna energija

v
Trend porabe Trend stroska
W 2016 Il 2017 N 201 W 2017
200.000,00 18.000,00
15.000,00
o 150.000,00 o
2 & 12.000,00
] ] 00,00
:,EE 100.000,00 E‘ 9.000,00
= 3
- W 6.000,00
50.000,00
3.000,00
0,00 0,00
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Ju Aug Sep Okt Nov Dec Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt HNov Dec

Raba in stroski elektricne energije v letu 2016 in 2017.

Glede na leto 2016 je opazno izrazito povecanje rabe elektricne energije v januarju in avgustu 2017. V
kolikor ni mogoce najti razloga vezanega na dejavnosti v stavbi, je povecanje v januarju lahko posledica
uporabe elektri¢éne energije za ogrevanje.

Temperaturni preseZek v avgustu 2017 (81,8 Kdan®?*) je bil ~4x visji kot predhodno leto (18,4 Kdan), zato
je moZno povisanje rabe v avgustu 2017 pripisati visjim potrebam po hlajenju (kljub manjsi zasedenosti
stavbe). Vecjo rabo v maju in juniju 2017 tako lahko povezujemo s hlajenjem zaradi vecje zasedenosti.

"
Trend porabe Trend stroska
B zoio [ 2011 B zoio N 2011
25.000,00
200,000,00
20.000,00
|9 (%)
g 15000000 @
@ 15.000,00
= =
£ 100.000,00 &
= ' S 10.000,00
o w
50.000,00 5.000,00
0,00 0,00
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul  Aug Sep Okt Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul  Aug Sep Oct  MNov Dec

Raba in stroski elektricne energije v letu 2010 in 2011.

Spremljanje stroskov elektricne energije preko daljSega obdobja kaZze nekatere izrazite spremembe
stroskov (na primer 2012 in 2015), znizala se je tako raba kot stroski. V vseh letih pa je opazen
pomemben vpliv hlajenja na rabo elektricne energije.

280.000,00 Elektricna energija FET25 - strodki z DDV (FET25)

260,000,00 -—

—
240.000,00 \\
220.000,00 \\ [
-— —
200.000,00 T
180.000,00 \ e
2 100000 S —
3
= 140.000,00
<
5
T 120.000,00
100.000,00
£0.000,00
60.000,00
40.000,00
20.000,00
0,00
< < 4 4 < < 4% 4%
% %, % % %, %, % %
% “ e % %, =3 % %

Stroski elektricne energije od 2010 do 2017.

12



IRl UL, Kongresni trg 12, 1000 Ljubljana

Stroski za elektri¢no energijo so se v zadnjih 7 letih znizali za ~100.000 €, pri tem se v zadnjih 3 letih
stroski ne zniZujejo.

Specificna raba je skupna raba deljena z uporabno povrsino stavbe. V spodnjem diagramu je prikazana
specifiéna raba elektri¢ne energije v zadnjih treh letih.

Spec. raba elektrike na m2
I 2015 [l 2015 [ 2017

10

g

4

3

1

0
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep How Dec

okt

2

Kwh/m

Specificna raba elektricne energije.

Iz prikazanih diagramov ni moZno opaziti vecjih odstopanj med analiziranimi leti. Povisana
raba in stroski elektricne energije so le v mesecu januarju in avgustu 2017.

Specifi¢na cena elektricne energije v letu 2016 znasa 85,5 €/MWh, v letu 2017 pa 86,15
€/MWh.

V letu 2017 so bile potrebe po ogrevanju manjse kot v letu 2016 zato lahko sklepamo, da povisana
raba elektricne energije ni posledica uporabe dodatnih grelnih teles.

Potrebe po hlajenju so bile v letu 2017 glede na 2016 visje zato lahko sklepamo, da je bila
povisana raba elektricne energije posledica vecje uporabe hladilnih enot v poletnem casu.

14 Pri izhodi$¢ni temperaturi 21°C vir ARSO
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IRl UL, Kongresni trg 12, 1000 Ljubljana

Toplotna energija

v
Trend porabe Trend stroska
W 2016 [ 2017 W 2016 [l 2017
300.000,00 20.000,00
© 15.000,00
200.000,00 H
2
o 10.000,00
o]
100.000,00 s
0,00 l. -. — | I 0,00 I I
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Raba in stroski toplote za ogrevanje v letu 2016 in 2017.

Spec. raba toplote na m2
| B B Edd

m “| |||
H |
t‘ ‘
:
, I ,II _ _ mmN
lan Feb Mar Apr Sep How Dec

Okt

2

Kih/m

Maj Jun Jul Aug

Specificna raba toplote.

Raba toplote je visja v januarju in februarju 2017 (hladnejSa meseca za skupno 154 Kdan),
kljub temu pa so stroski teh dveh mesecev niZji glede na leto 2016.
V poletnih mesecih (toplota se ne porablja) je viden dvig stroska zaradi povisanja cena
prikljuéne moci. Specificna cena toplote je v letu 2016 znasala 99,24 €/MWh, v letu 2017 pa
105,84 €/MWh.
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Ciljna raba energije

1. Elektricna energija

Primerjava 3 letne porabe s ciljno rabo elektricne energije

2.080
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2.040
2.020
2.000
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1.940
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1.900
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MWh

Elektri¢na energija
H 2015 1.945
= 2016 2.047

m 2017 2.053
w Ciljnaraba 1.955

Triletna poraba in cilina raba elektricne energije

V zgornjem diagramu prikazana primerjava triletne porabe elektri¢ne energije in predvidena ciljna raba,
ki naj bi jo dosegli v letu 2019 (rumena barva). Ciljna raba elektricne energije je doloc¢ena je na podlagi
triletne povprecne rabe, zmanjSane za 3% (glede na strateske usmeritve UL). To pomeni, da bi bilo
potrebno v letih 2018 in 2019 doseci skupen prihranek elektricne energije ~60 MWh.

2. Toplotna energija

Primerjava 3 letne porabe s ciljno rabo toplote

1.150
1.100
1.050
E
s 1.000
950
900
850
Toplota
m 2015 1.059
m 2016 1.109
m 2017 1.126
@ Ciljna raba 952

Triletna poraba in cilina raba toplote

V zgornjem diagramu prikazana primerjava triletne porabe toplote in ciljno porabo, ki naj bi bila dosezena
v letu 2019. Cilja raba je dolocena na podlagi triletne povprecne rabe zmanjsane za 3%. V Stevilkah to
pomeni potreben prihranek toplote ~146 MWh.

Cilina raba energije, ki naj bi jo dosegli v letu 2019, je dolocena na podlagi povprecne rabe med
leti 2015, 2016 in 2017, ustrezno zmanjsana za 3% . To pomeni, da je potrebno v letih 2018 in
2019 prihraniti ~60 MWh elektricne energije in 146 MWh toplotne energije.
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Sprotno spremljanje energentov iz prikljucnih stevcev

V spodnjem diagramu je prikazan primer tedenskih podatkov 15 minutne rabe elektricne energije v
zimskem ¢€asu - na primer 50 kWh / 15 min pomeni pasovna raba v eni uri ~200 kWh.

<< Datum od ' 12.3.2018 0:00 - Datum do 18.3.2018 12:25 - >> . ~
£ -/ Tabelarigni prikaz
Energenti (Vse...) - ME (Vse...) - Filter )
Podatek Obracunski stevec el. en. - delovna skupaj (FE) - LocljivdsgtMin -~
Obragunski Stevec el, en. - delovna skupaj (FE)
100,00
"
e ' M a Fl
§° 8 + 1
My [ 9% .
9,00 .‘? - ‘? + » | f k - .
% : LI | I 1 1
.
1,00 f ] E 1 t 4 - 1 1
] 1 i .
- . ) J 1 + = |
s 60,00 ! b ] % 4
0 7 i \ 1 3 f ¥
X
10,00
0,00
1,00
10,00
1,00
R S I ) % o
% %o o
z o ¢ s s
2 ~ 2

V spodnjem diagramu je prikazan primer tedenskih podatkov 15 minutne rabe elektricne energije v
poletnem casu. Opazno vklapljanje porabnikov, ki so najverjetneje hladilni split sistemi.

<< | Datum od[17.7.2017 0:00 - Datum do |23.7.2017 12:25 | 2 )
£ ./ Tabelaricni prikaz
Energenti (vse...) Y ME (vse...) v Filter :
Podatek Obracunski tevec el. en. - delovna skupaj (FE) v Lo¢ljivagMin  ~
100,0¢ Obracunski Stevec el. en. - delovna skupaj (FE)
30,00
0,0¢
» z
€ 60,00 i T b T}!
b3 \
it we T
< 50,00 lobh phe /! I |
B . { 1 1
= . L wi 1
>
0,0¢
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V spodnjem diagramu je prikazan primer 15 minutne rabe elektri¢ne energije med vikendom poleti.

<< Datum od 22.7.2017 0:00 hd . Datum do 23.7.2017 12:25 hd >> .
£ -/ Tabelaricni prikaz
Energenti (vse...) - ME (vse...) - Filter )
Podatek Obracunski Stevec el. en. - delovna skupaj (FE) - LocljivagMin -~

Obracunski Stevec el. en, - delovna skupaj (FE)

15 Min

kwh/15

V spodnjem diagramu je prikazan primer podatkov 15 minutne rabe elektri¢ne energije med vikendom
pozimi. Vzrok zvisanja je lahko zasedenost ali pa uporabljanje naprav za ogrevanje z nastavljenim
temperaturnim obmocjem.

<< |Datum od 10.3.2018 0:00 - Datum do 11.3.2018 12:25 - == . .
£ -/ Tabelariéni prikaz
Energenti (Vse...) - ME (Vse...) - Filter )
Podatek Obratunski Stevec el. en. - delovna skupaj (FE) - LocljivdsgMin -~
o Obradunski stevec el, en, - delovna skupaj (FE)
¥ AT |
[ Fa - "
o oY SR C AN SO
’ . - \
. / .
0,0 " e Ve )
v ¥ Y .8 . .
s pp weteeteentt Y aihadhasnadl s c'-'md-.--.-'h".l-".-'-w'-.m'-"i‘-'b-' 0 W
c 40,00
b3
1 35,00
=
= 30,00
x
0
0,00
,00
0,00
5,00
0,00
y Z 5 Z Z Z Z ) Z % Z % z Z, z, 2z, ¥ ‘-
s % 5 “ 5 % £ “
¢ ¢ o 7a ’ ‘o . %

Iz sprotnega spremljanja rabe iz obracunskih Stevcev je opazna visoka pasovna raba.
Predlagamo pregled urnikov in prilagoditev vklapljanja naprav na nacin, da bo
delovanje v najvecji moZni meri usklajeno z zasedenostjo, ob upostevanju gradbeno
fizikalnih lastnosti stavbe.
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Predlagani ukrepi za izboljSanje energetske ucinkovitosti

Potrebni investicijski ukrepi so navedeni v RazSirjenem energetskem pregledu iz leta 2014,
tehnicni in organizacijski ukrepi pa v nadaljevanju.

REP 2014: predvideni potrebni investicijski ukrepi.

it. |Opis Potencialni letni prihranek do:
& © © m a2
m e ] = s m - 1]
= m T £ 2 = Em z c
% £ kS £ 2 |§5 8 £ |8
g x S 8= ¢ |dE & |=V
= = g = c = = =
£ ] o
MWh/a|MWh/a| m’/a €fa £ let / tfa
B [INVESTCIISKI UKREPI
2. |Toplotna izolacija sten 358 33.830 510.860 15 Il 75
3. |Toplotna izolacija strehe 26 2.450 220.395 90 ] 5
4. |Zamenjava dela zasteklitve 116 25 13.530 242,250 13 1 24
5. |Veradnja termostatzkih ventilov 33 3.160 12.174 4 Il 7
6. |Menjava klimatov 11 1.120 53.000 a7 1 il
7. |5anacija razsvetljave (Varianta B) 193 19.940 226.040 11 ] 102
8. |Ukinitev bojlerjev v pisarnah 58 6.000 3.000 0 1 31
0, |MNastavitev ockovja 54 5.100 9.250 2 | 11

Investicijski ukrepi so povezani z znatnimi financnimi vlozki, pri ¢emer tem je najprej potrebno resiti tudi

vidike stati¢ne varnosti.

Uporabnik pa lahko enostavno izvaja predvsem tiste tehnicne ukrepe, ki niso povezani z visokimi
investicijskimi vlaganji, poleg tega pa tudi organizacijske ukrepe za spreminjanje vedenje uporabnikov

stavbe.

Tehni¢ni ukrepi

1. Uporaba vgrajenega sistema sprotnega spremljanje rabe energije iz Stevcev - redno spremljanje
profilov rabe ter ukrepanje ob odkritih anomalijah (na primer, zamik vklapljanja vecjih

porabnikov).

2. Znizanje priklju¢ne moci daljinskega ogrevanja - tudi zaradi visokega poviSanje cene priklju¢ne
moci (~“60%) v 2017. Za izvedbo je potrebno sodelovanje z distributerjem, ki ima za ta namen
dolocena pravila - potrebno bo dokazati znizanje moci zaradi obnove (npr. zamenjana okna),
podprto z izraCunom transmisije. Potrebno preuciti stroSke in koristi, saj je moZzno da bo poleg
izraCuna potrebna zamenjava izmenjevalca toplote v toplotni postaji.

3. Ukrepi v okviru rednega vzdrievanja (npr. zamenjava svetil z LED, kjer primerno, posodabljanje
radiatorskih ventilov z npr. brezzi¢cno vodenimi in okenskimi senzorji, namesc¢anje naprav za
delovanje po urnikih...)

15 UL FE je Ze pred &asom kot ena od prvih ¢lanic uvajala LED tehnologijo v obnovljene predavalnice.
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IRl UL, Kongresni trg 12, 1000 Ljubljana
Organizacijski ukrepi

Organizacijski ukrepi izhajajo iz SIST EN 1SO 50001 (standard za Sisteme upravljanja z energijo), gre za
klasi¢ni iterativni sistem stalnih izboljsav po konceptu PDCA’®. Tak3en sistem je bil Ze uspe$no vpeljan na
UL EF, kjer so v prvem letu bistveno znizali rabo elektri¢ne energije (za ~1/3)Y". Ukrep je obsirno opisan v
REP 2014, pri tem je klju¢na zaveza vodstva in dodelitev mandatov ustreznim osebam. V nadaljevanju je
navedenih nekaj ukrepov, ki izvirajo iz organizacijskih pristopov:

1. Iz rabe elektricne energije v januarju 2017 in primerjavo potreb po ogrevanju glede na preteklo
leto je moZno identificirati vzrok poviSanja zaradi ogrevanja (¢e ni mozno najti drugih vzrokov, ki
so vezanih na dejavnost laboratorijev). Predlagana mozZnosti je v prepovedi uporabe elektri¢nih
grelnih teles (tudi zaradi varstva pred pozarom) po zgledu UL EF ali UL FKKT?2,

2. Glede na povecanje rabe elektri¢ne energije za hlajenje priporo¢amo interno kampanjo z navodili
za ustrezno nastavitev hladilnih sistemov (ne niZje kot 6 K pod temperaturo okolice ob ustreznem
razvlaZevanju).

3. ULFE oz. nekateri njeni laboratoriji/stavbe imajo velike porabnike elektri¢ne energije, ki so vezani
na izobrazevalne in raziskovalne procese. Za njihovo obvladovanje priporoamo vgradnjo
merilnikov elektri¢ne energije po laboratorijih in vzpostavitev sistema spremljanja odcitkov.

4. Natancno usklajevanje delovanja stavbnih sistemov z dejansko zasedenostjo prostorov v okviru
tehniénih moZnosti po zgledu UL EF* in FRI FKKT.

Dejstvo je, da energijo ne porabljajo stavbe ampak ljudje, stavbe nam morajo zagotavljati ugodje za
zadovoljevanje svojih potreb (izobraZevalni in raziskovalni proces). Zato se je smiselno usmerjati na
vedenje uporabnikov stavbe. Za spreminjanje vedenja pa je potrebno poznati zadovoljstvo uporabnikov
stavbe glede kakovosti toplotnega, akusticnega in svetlobnega ugodja ter kakovosti zraka. To izvedemo z
razlicnimi etnografskimi metodami opazovanja (intervjuju, fokusne skupine, vprasalniki, opazovanje z
udelezbo). Iz taksnih analiz se identificirajo ukrepi, ki so usmerjeni v najbolj problemati¢na podrocja.

Obstaja Sirok nabor nasvetov, ki jih lahko uporabimo za vplivanje na vedenje v smeri nizanja rabe energije
v stavbi. Nasvete lahko prenasamo uporabnikom stavbe po razli¢nih komunikacijskih kanalih. Raba
energije, stroski za energijo ali globalni vplivi na podnebni sistem sami po sebi niso zadostna motivacija za
spreminjanje vedenje uporabnikov, zato vklju¢ujemo nasvete, ki se nanasajo na dobrobit, produktivnost
in zdravje uporabnikov, ob enem pa se s tem zniZuje rabo energije. Primeri, ki izhajajo iz analize profilov
rabe energije in znanstvenih ugotovitev, predvsem medicinske stroke, so na primer:

- Znizajte temperaturo v prostoru in osvezite mozgane.

- Zelite shujsati zaradi pove¢anega metabolizma? Znizajte Zeleno temperaturo v pisarni!

- Cevas zebe, se oblecite.

- Prezracite sobo! CO, je lahko visok od cesar vas lahko boli glava, produktivnost pa vam upade.
- Zakaj ¢akati dvigalo? Uporabite stopnice, prihranite Cas, postanite fit in Zivite dlje!

- Alije res potrebna topla voda za umivanje rok?

- Ce vam je vroce, se ohladite npr. v drugi sobi.

- Ce naredite nekaj po¢epov, vam bo topleje in bolj boste zbrani.

16 plan—Do—Check—Adjust

17 http://iri.uni-lj.si//wp-content/uploads/2017/11/Energetsko-upravljanje-EF.pdf

18 Vsak uporabnik, ki kljub prepovedi Zeli uporabljati kalorifer, se mora vpisati v zvezek. S tem ukrepom je uporaba
Se vedno mogoce, prakti¢no pa je izginila. Na UL FKKT pa je v veljavi popolna prepoved ogrevanja z kaloriferji zaradi
varstva pred pozarom.

% Na novogradnji FRI FKKT in stari EF je vzpostavljena sinhronizacija sistema vodenja strojnih instalacij ter
pedagoskega urnika s ¢emer se zagotavlja ugodje v prostoru le v ¢asu zasedenosti. Na EF so namesceni senzorji
prisotnosti tudi za razsvetljavo, v predavalnicah.
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